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RESOLUCION DEL MODELO DE PRUEBA DE MATEMATICA

PRESENTACION

En esta publicacion se resolveran las preguntas que aparecen en el Modelo de

Prueba de Matemética publicado el presente afio, en este sitio web.

El objetivo de esta publicacién es entregar informacién a profesores y postulantes
acerca de los temas y habilidades cognitivas que se evaltan en cada uno de los items de
este modelo, de manera que sirva de retroalimentacion al trabajo que realizan. Para ello,
se muestra una propuesta de resolucion de cada pregunta, junto a una ficha de referencia
curricular de cada una de ellas, explicitando el eje tematico y el nivel al cual pertenece, asi
como también el contenido, el objetivo fundamental y la habilidad cognitiva medida,

ademas, de la opcion correcta (clave).

Cabe hacer notar que la propuesta de resolucion de cada item se realiza de forma
bien detallada, con el propdsito de que el postulante pueda seguir cada paso desarrollado,

sabiendo que algunos de ellos se pueden omitir.

Este documento ha sido elaborado por el Comité de Matematica del Departamento
de Evaluacién, Medicién y Registro Educacional (DEMRE), dependiente de la Vicerrectoria
de Asuntos Académicos de la Universidad de Chile.



RESOLUCION DE LAS PREGUNTAS

PREGUNTA 1
3_1
5 6 _
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1
A _=
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B) -1
c -8
35
oy -9
360
2
E _=
) 5
RESOLUCION

Para resolver las operaciones entre nimeros racionales del item, se debe recordar que:

. . a c¢ ,
si las fracciones Z y E son numeros reales, entonces:

Simplificando por 2

a
a ¢ _ad-bc p _ad ad a a
¢ - ——= ¢ L =——=— ¢ —=—=
b d bd ¢ b c bc -b b
d
=
Si se opera en el numerador y denominador de la fraccion del enunciado, se tiene:
S, 1_1 05
3 1_3-6-15 6 4 6
5 6 5.6 _16-54
_18-5 3 1 4-6
30 5 6-20
_13 5 1 24
30 "6 4 S g
= 24~ 12




Luego,

3 1 13
5 6 - 30
5 1 -7
_7+7

12
13
}_6' 7 — Simplificando por 6

Por lo tanto, la clave es C).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Teméatico: NUmeros
Area Tematica: NUmeros
Nivel: Primero medio

Objetivo Fundamental: Representar nimeros racionales en la recta numérica, usar la
representacion decimal y de fraccion de un racional justificando la transformacion de una
en otra, aproximar numeros racionales, aplicar adiciones, sustracciones, multiplicaciones y
divisiones con numeros racionales en situaciones diversas y demostrar algunas de sus
propiedades.

Contenido: Operaciones con numeros racionales
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: C



PREGUNTA 2

En la recta numérica, ¢,cual de los siguientes nimeros racionales se encuentra mas
cercano al nimero uno?

A) g
B) g
0 3
D) g
E) g
RESOLUCION

Una manera de determinar cual de los nimeros racionales dados en las opciones esta
mas cerca del nimero uno es comparar cada fraccion con el 1, calculando la distancia
entre la fraccién y el nimero 1 en la recta numérica.

Recuerde que:
la distancia entre dos numeros en la recta numérica se puede calcular restando al nimero mayor el

namero menor.
 —

La distancia en la recta numérica entre cada fraccion dada en las opciones y el nimero 1
se calcula tal como se muestra a continuacion:

A) B) O
3_,.1 4 41 3.1
2 2 3 3 4 4

|
[ N
1 1 31
4

N |
w|h 1



6,1 .21
5 5 6 6
. , ]
16 51
5 6

Recuerde que:

. y o 1 1
si by d son numeros enteros positivos y b > d, entonces 3 < 7

_—

Como se busca la distancia menor, se comparan las distancias anteriores, por lo que al
ordenarlas de menor a mayor se obtiene lo siguiente:

E) D) C) B) A)
Distancia menor —» < 1 < 1 < 1 <
5 4 3

Por lo tanto, la clave es E).

N |

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Teméatico: NUmeros
Area Tematica: NUmeros
Nivel: Primero medio

Objetivo Fundamental: Representar nimeros racionales en la recta numérica, usar la
representacion decimal y de fraccion de un racional justificando la transformacion de una
en otra, aproximar numeros racionales, aplicar adiciones, sustracciones, multiplicaciones y
divisiones con numeros racionales en situaciones diversas y demostrar algunas de sus
propiedades.

Contenido: Representacion de numeros racionales en la recta numérica
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: E



PREGUNTA 3

Si a, b y ¢ son digitos, ¢cual de las siguientes fracciones es siempre igual al
namero decimal 0,abc?

A) 99a + 10b + c
99
B) a N 10b + ¢
10 99
C) 99a + 10b + c
990
D) 999a + 100b + 10c
990
E) 100a + 10b + c
1.000
RESOLUCION

Para determinar la expresion que representa siempre al nimero decimal 0,abc se puede
efectuar el siguiente procedimiento:

Como O,aE = 0,abcbc..., se tiene que: Como O,a& = 0,abcbc..., se tiene que:
0,abcbc... -1.000 = abc,bcbc...= abc, bc 0,abcbc... -10 = a,bcbc...= a, bc
x = 0,abc x = 0,abc
1.000x = 0,abc -1.000 10x =0,abc - 10 —
1.000x = abc,bc 10x=a,bc «——

Ahora, se efectla la resta 1.000x — 10x de la siguiente manera:

1.000x — 10x = abc,bc — a,bc abe,pC
990x = abc—a <

abc —a

Recuerde que:
sim, p y ¢ son digitos, entonces la descomposicion multiplicativa del numero mpgq, es 100m + 10p + q.




Para efectuar la resta abc — a, se debe hacer la descomposicion multiplicativa de abc, tal
COmo Se muestra a continuacion:

abc-a=100a+10b+c-a
=(100a—a) +10b +c
=99a+ 10b + ¢

Por dltimo, de la igualdad 990x = abc — a = 99a + 10b + c se despeja x de la siguiente
manera:

990x = 99a + 10b + C

« = 99a+10b+c
990

Expresion que se encuentra en la opcién C).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Teméatico: NUmeros
Area Tematica: NUmeros
Nivel: Primero medio

Objetivo Fundamental: Representar nimeros racionales en la recta numérica, usar la
representacion decimal y de fraccion de un racional justificando la transformacion de una
en otra, aproximar numeros racionales, aplicar adiciones, sustracciones, multiplicaciones y
divisiones con numeros racionales en situaciones diversas y demostrar algunas de sus
propiedades.

Contenido: Transformaciéon de nUmeros decimales semiperiddicos a fraccion
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: C



|
PREGUNTA 4
En la tabla adjunta se muestran los tiempos que demoraron cuatro atletas en correr

100 metros. Segun los datos de la tabla, ¢cudl de los siguientes valores es la resta
de los tiempos, en segundos, entre los dos atletas mas rapidos?

Atleta Tiempo en segundos

Andrés 9,63

Bernardo ﬁ

4

979

Carlos —

100

. 69

Danilo 100
A) 3,42
B) 0,12
C) 0,06
D) 0,555
E) 0,04
RESOLUCION

Para determinar cual es la resta del tiempo entre los dos atletas mas rapidos, se puede
realizar lo siguiente:

- Primero: ordenar los datos de la tabla de menor a mayor para obtener los dos
tiempos menores, que corresponden a los atletas mas rapidos en correr los
100 metros.

- Segundo: restar los valores de los dos tiempos menores.

Recuerde que:
e para transformar un numero racional — a su forma decimal se debe dividir el numerador por el
n
denominador.

« para transformar el nimero mixto p— a su forma decimal se debe sumar a p el nimero obtenido de
n

dividir m por n.




Asi, para ordenar los tiempos de menor a mayor se pueden escribir las fracciones como
nameros decimales, tal como se muestra en la siguiente tabla:

Atleta Tiempo en segundos
Andrés 9,63
Bernardo % =39:4=9,75
Carlos @ =9,79
100
Danilo 969 -9+ —94069=969
100 100

De esta forma, al ordenar de menor a mayor los tiempos, se tiene:

9,63 < 9,69 < 9,75 < 9,79
I

restando

l

9,69 - 9,63 = 0,06
De esta forma, se determina que la clave es C).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Numero
Area Tematica: NUmero
Nivel: Primero medio

Objetivo Fundamental: Representar nimeros racionales en la recta numérica, usar la
representacion decimal y de fraccion de un racional justificando la transformacion de una
en otra, aproximar numeros racionales, aplicar adiciones, sustracciones, multiplicaciones y
divisiones con numeros racionales en situaciones diversas y demostrar algunas de sus
propiedades.

Contenido: Resoluciéon de problemas que involucran nimeros racionales
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: C
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PREGUNTA 5

El precio de venta de cierto tipo de televisor es $ v, con v un numero entero. Por
error se vendio un cierto numero de ellos en $ e cada uno, con e un nimero entero
menor que V. El vendedor reporté una pérdida total de $ d, con d un nimero entero.
Respecto a la venta de estos televisores, ¢cual(es) de las siguientes afirmaciones
se puede(n) deducir?

) La cantidad de televisores que se vendieron con el precio erroneo, se

representa con la expresion

i v>d
[l) v no es divisor de d.

A) Solo |

B) Sololl

C) Sololyll

D) Sololylll

E) Solollyll
RESOLUCION

v-e

Para responder este item se debe determinar si las afirmaciones dadas en 1), en Il) y en
[Il) se pueden deducir de la informacion dada en el enunciado.

Los datos de la situacién planteada en la pregunta se pueden representar mediante
barras, tal como se muestra a continuacion:

Esta barra representa el
precio de venta de un
televisor.

Esta barra representa el

$v

$e

$(v-¢)

precio de venta erréneo —

de un televisor.

L

Esta barra representa la
pérdida en la venta de un
televisor.

11



De la representacion anterior, se establece que el precio de venta por un televisor, $ v, es
igual a la suma entre el precio de venta erréneo, $ e, y la pérdida por la venta de un
televisor, $ (v —e).

Para probar la veracidad de la afirmacion dada en ), se considerard la venta de N
televisores con el precio erréneo.

En la siguiente representacion se muestra la pérdida en la venta de estos N televisores:

Venta de N televisores

$e $(v-e) $e [$(v-e) $e $(v-e)| $e [$(v-e)
$(v-e) + |$(v-¢e) + $(v—-e)| + Tt 8(v-e)

La pérdida total por la venta de N
televisores es $ N-(v— e).

Ahora, como del enunciado se tiene que la pérdida total por la venta de los televisores es
$ d, se puede establecer la igualdad N-(v — €) = d y al despejar N en esta igualdad se tiene

N = d :
v-e

Por lo tanto, la afirmacion dada en I) se puede deducir del enunciado.

En II), si se considera, por ejemplo, que v = $ 100.000, e = $ 10.000 y que en la tienda se
venden 2 televisores, se puede establecer la siguiente representacion:

e =$10.000| v —e = $ 90.000 La pérdida total $ d, por la venta
de 2 televisores es

d = 2-90.000 = 180.000

e=$%$10.000| v-e =$90.000

Luego, 100.000 < 180.000, concluyendo que no siempre v > d, con lo que se comprueba
gue la afirmacion en Il) no se puede deducir.

En 1), si se considera que se venden 20 televisores a los mismos valores del ejemplo
dado en Il), se tiene que v = 100.000 y d = 1.800.000, luego v es divisor de d. Por lo tanto,
la afirmacién en 1ll) no se puede deducir.

De esta forma, se concluye que solo la afirmacion en I) se puede deducir, luego la clave
es A).

12



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: NUmeros
Area Teméatica: NUmeros
Nivel: Primero medio

Objetivo Fundamental: Representar nimeros racionales en la recta numérica, usar la
representacion decimal y de fraccion de un racional justificando la transformacion de una
en otra, aproximar nameros racionales, aplicar adiciones, sustracciones, multiplicaciones y
divisiones con numeros racionales en situaciones diversas y demostrar algunas de sus
propiedades.

Contenido: Resolucion de problemas que involucran nimeros racionales
Habilidad Cognitiva: Analizar, sintetizar y evaluar
Clave: A

PREGUNTA 6

En una calculadora, cada vez que se suman numeros decimales, el resultado final
gue muestra el visor esta truncado a la centésima. Si se efectia la suma
0,1666 + 0,164 + 0,167, ¢cual de los siguientes valores sera el resultado que
mostrara el visor de esta calculadora?

A) 0,49
B) 0,497
C) 0,50
D) 0,48

E) 0,498

13



RESOLUCION

Para responder la pregunta se debe realizar la adicion dada en el enunciado y luego,
aproximar el resultado a la centésima por truncamiento.

Recuerde que:

aproximar un niimero por truncamiento a la centésima, es considerar dicho numero solo hasta el digito
que se encuentra en la centésima, es decir, al truncar 0,abcd, con a, b, ¢ y d digitos, a la centésima se
obtiene 0,ab.

e

Asi, al sumar los nimeros del enunciado se tiene:
0,1666 + 0,164 + 0,167 = 0,4976

Al truncar 0,4976 a la centésima se obtiene 0,49. Luego, la clave se encuentra en la
opcion A).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: NUmeros
Area Tematica: NUmeros
Nivel: Primero medio

Objetivo Fundamental: Representar nimeros racionales en la recta numérica, usar la
representacion decimal y de fraccion de un racional justificando la transformacion de una
en otra, aproximar nameros racionales, aplicar adiciones, sustracciones, multiplicaciones y
divisiones con numeros racionales en situaciones diversas y demostrar algunas de sus
propiedades.

Contenido: Aproximacion de racionales a través del truncamiento
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: A

14



PREGUNTA 7

n-m-1

¢,Cual de las siguientes expresiones es siempre igual a (p )2, con p # 0?

A) pn2— mZ-1
B) p2n _ p2m _ p2

p
C) p(m + 1)2
D) p(n -m- 1)2
2n
p
E) p2(m +1)
RESOLUCION

Para determinar cuél de las expresiones dadas en las opciones es igual a (p" ~™ ~%)?, con
p = 0, se puede efectuar el siguiente desarrollo:

(pn -m- 1)2
Aplicando (a°)" = a®’, cona #0
> p2n -2m-2
Aplicando —a —b = —(a + b)
¢ 2n - (2m +2) ¢—
Aplicando a° " = a_b , con P
a
a # 0y factorizando por 2 —  p*"
I:)Z(m +1)

Expresién que se encuentra en la opcion E).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Teméatico: NUmeros
Area Tematica: NUmeros
Nivel: Primero medio

Objetivo Fundamental: Comprender el significado de potencias que tienen como base un
numero racional y exponente entero y utilizar sus propiedades.

Contenido: Potencias de base racional y exponente entero
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: E

15



PREGUNTA 8

Una patinadora se desliza sobre una superficie sostenida por pilares verticales, tal
como se representa en la figura adjunta. La medida del pilar de mayor altura es
g metros. Ademas, la superficie es simétrica con respecto al pilar P y desde el pilar

. 2 . . .
mayor hasta P la altura de cada pilar es 3 de la altura del pilar anterior. Si la

superficie se sostiene sobre n pilares (con n un nimero impar), ¢a qué distancia del
suelo se encuentra la patinadora cuando esta sobre el pilar P?

4 N
q metros< > g metros
o _/
P
n-1
2) 2
A 12
) q(sj
5 20
3
n-1
o (3]
3
n+1
2) 2
D 12
) a3

0 o

16



RESOLUCION

Para encontrar la distancia a la que esta la patinadora del suelo cuando esta se encuentra
sobre el pilar P, se pueden representar las posibles superficies con sus pilares,
construyendo una tabla para observar la regularidad que se produce al relacionar la altura
del pilar mayor con la altura del pilar P, dada una cantidad n de pilares que sostienen la

superficie, con n un namero impar.

Para lo anterior, se puede considerar la siguiente representacion, donde se muestra la
altura del pilar P en funcion de la cantidad n de pilares:

Para 3 pilares, n =3

Para 5 pilares, n =5

5

hSadls |

Para 7 pilares, n =7

Observando el esquema anterior, se puede construir la siguiente tabla:

B T
5 JGIR6)
7 (S0
| EEREE
[ B00-E-0

17



Ahora, para relacionar la cantidad de pilares n con el exponente k de la potencia que se
observa en la tabla, se debe recordar que:

un nimero impar positivo mayor que / se puede expresar como 2p + I, donde p es un niimero entero
positivo.

—

De esta forma, se obtiene la siguiente relacion entre el exponente de la potencia y la
cantidad de n pilares (n un namero impar).

Cantidad n de pilares n=2k+1 Altura del pilar P
@)
2
g \3) |
> @) k es la cantidad de
5 5=2 -®+ 1 q- —j pilares que hay a
3 cada lado del pilar P
2
7 7=2.-3+1 . _F
3 iz}
2 @
9 9=2-@+1 q- —j
3
...... .
n n=2 -®+ 1 q- %)

Es asi, que para determinar la expresién que relaciona la altura del pilar P dada la
cantidad de n pilares, basta despejar k en la expresion n = 2k + 1, tal como se muestra a
continuacion:

Zk+1=n || Sumando —/ en ambos lados de la igualdad ‘
2k=n-1%*—
n—1 — Multiplicando por ! en ambos lados de la igualdad ‘
k = T <« 2

n-1

n-1 2\ . 2) 2 y
Al reemplazar k por > en (- 3 se obtiene Q- 3 , expresion que se encuentra

en la opcion A).
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FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Numero
Area Teméatica: NUmero
Nivel: Primero medio

Objetivo Fundamental: Comprender el significado de potencias que tienen como base un
namero racional y exponente entero y utilizar sus propiedades.

Contenido: Resolucion de problemas que involucran potencias
Habilidad Cognitiva: Analizar, sintetizar y evaluar
Clave: A

PREGUNTA 9

Para p y g nimeros enteros, se puede determinar que la solucién de la ecuacion
pXx + gX = ¢, en X, es un numero entero positivo, si se sabe que:

(1) pyqdividenac.
20 (p+a@-c>0

A) (1) por si sola

B) (2) por si sola

C) Ambas juntas, (1) y (2)

D) Cada una por si sola, (1) 6 (2)

E) Se requiere informacion adicional

19



RESOLUCION

En este item se debe determinar si con las informaciones dadas en (1) y/o en (2) la
ecuacion px + gx = ¢, en x, tiene como soluciéon un namero entero positivo.

Una forma de resolver este item es despejar x en dicha ecuacion, realizando el siguiente
desarrollo:

pX+gx=c
Aplicando la factorizacion am + an = a(m + n) J
X(p+a)=c
c Multiplicando por en ambos lados de la igualdad
X = pP+q
p+q

Recuerde que:

., M - Ry . .. .
la fraccion — es un nimero entero positivo si n es divisorde m,ym>0yn>06m<0yn<0.
n

En (1) se plantea que p y q dividen a c. Esta informacién no es suficiente para determinar
que la solucién x de la ecuacion es un nimero entero positivo, ya que por ejemplo, para
c =4, p puede ser 1, (ya que 1 divide a 4) y q puede ser 2 (ya que 2 divide a 4), luego se

. c 4 4
tiene que = = —, valor que no es entero.

p+q 1+2 3

En (2) se tiene que (p + q) - ¢ > 0, al igual que en el ejemplo anterior, se pueden tomar los
valoresc=4,p=1yq=2,yaque (1 +2)-4>0, luego el resultado de la ecuacién es un
namero positivo no entero.

Ahora, si se juntan ambas informaciones, se pueden considerar los valoresc=4,p=1y
g = 2, que cumplen con ambas condiciones y el resultado no es un nimero entero positivo.

De lo anterior, se concluye que se requiere informacion adicional para determinar que la
solucion de la ecuacién es un nimero entero positivo, siendo E) la opcidn correcta.

20



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: NUmeros

Area Tematica; NUmeros

Nivel: Primero medio

Objetivo Fundamental: Comprender que los nimeros racionales constituyen un conjunto
numerico en el que es posible resolver problemas que no tienen solucidén en los nimeros
enteros y caracterizarlos como aquellos que pueden expresarse como un cuociente de dos
numeros enteros con divisor distinto de cero

Contenido: Identificacion de situaciones que muestran la necesidad de ampliar el conjunto

de los numeros enteros al conjunto de los nUmeros racionales

Habilidad Cognitiva: Analizar, sintetizar y evaluar

Clave: E

PREGUNTA 10

¢,Cual de las siguientes relaciones es verdadera?

A)

B)

C)

D)

E)

V5 -1

.
V5 +1 _ 6

2 2
V5-1_V3-42

2 2
ERE SN RN
V5-1_+3

2 V2

21



RESOLUCION

Para resolver este item se debe determinar cual de las relaciones presentadas en las
opciones es verdadera.

La igualdad en A) es falsa, como se muestra a continuacion:

V5 -1 _

2 a \/5 B \/E Multiplicando por 2(«/3 +42 ) en ambos lados de la
igualdad y aplicando (a + b)(a —b) =a’ — b’

(V5 -1)V3 +2)=23-2)

(\/g—l)(\/§+\/§):2

Para verificar que la igualdad anterior no es verdadera, se tiene:
. (\/E - 1) es un nimero mayor que 1, porque /5 > 4 =2
. (\/5 + \/E) es un nimero mayor que 2, porque +3 >1 y /2 > 1

Luego, se concluye que (\/E - 1)(\/§ + \/E) > 2.

Al desarrollar la desigualdad en B) se tiene:

V5 +1 < ﬁ
2 2 Multiplicando por 2 en ambos lados de la desigualdad y simplificando J
V5 +1<46 i
Elevando al cuadrado en ambos lados de la desigualdad, desarrollando
5+2J5+1<6 (a+ by =d’ + 2ab + b’ y aplicando (\/2)2 =a,cona>0
6+2v5 <6

Lo que es falso, pues la cantidad de la izquierda de la desigualdad es mayor que la
cantidad de la derecha.

Ahora, al desarrollar la desigualdad en C) se tiene que:

5-1_J3-42
2 > 2 Multiplicando por 2 en ambos lados de la desigualdad y simplificando J
V5 -1>+3-42
Sumando / y V2 en ambos lados de la desigualdad J
V5442 >3 +1

22



-
V5-1_+3-42
2 2

es verdadera.

Como /5 >+/3 y +/2 > 1, se tiene que la desigualdad

Ahora, la desigualdad en D) no es verdadera. Una forma de verificarlo es la siguiente:

\/gz+l>\/§+\/§

V541> 2(\/5 + \/E)
V541> 23 +2/2
J5 +1> 412 +4/8 Aplicando p+/b = +/ p°b , con p un niimero positivo J

Multiplicando por 2 en ambos lados de la desigualdad J

Aplicando a(b + ¢) = ab + ac J

Como /5 <412 y 1<+/8, se tiene que 5 +1 < 12 ++/8, luego la desigualdad
ﬁ; ! > /3 + 42 es falsa.

Por altimo, la desigualdad dada en la opcion E) tampoco es verdadera y una forma de
verificarlo es la siguiente:

J5 -1 _ 43
2 > ﬁ Multiplicando por 242 en ambos lados de la desigualdad y simplificando J
\/E(\/g - 1) > 2\/5 Elevando al cuadrado en ambos lados de la desigualdad J

25 - 245 +1) > 12
2(6 - 25) > 12

12 — 445 > 12

Sumando los valores obtenidos J

Aplicando a(b + ¢) =ab + ac J

Lo cual es una contradiccion, pues el nimero de la izquierda de la desigualdad es menor
gue el numero de la derecha.

Por el andlisis anterior, la opcion C) es la clave.
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FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: NUmeros
Area Tematica: Nameros
Nivel: Segundo medio

Objetivo Fundamental: Utilizar los numeros reales en la resolucion de problemas,
ubicarlos en la recta numérica, demostrar alguna de sus propiedades y realizar
aproximaciones.

Contenido: Orden de raices
Habilidad Cognitiva: Analizar, sintetizar y evaluar
Clave: C

PREGUNTA 11

¢,Cual de los siguientes numeros es un numero irracional?

3

A X2

V12
5 W3-42)W3+2)
©) [2++18f

2+«/§
4+:12

E) Ninguno de los anteriores

D)
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RESOLUCION

Para resolver este item se debe determinar cual de los valores presentados en las
opciones es un numero irracional.

Recuerde que:

un niumero irracional es un nimero que no puede ser expresado como una fraccion — , donde m y n son
n

numeros enteros y n # (.
—

Una forma de resolverlo es la siguiente:

Aplicando ﬂ = \/E param =0y n> 0
\n n

En A) se tiene que /3

s

Simplificando por 3 J

s> Vvalor que no es un namero irracional.

\/?
12
\/T
4
1
2

Aplicando (a —b)(a + b) =a’ b’ J

—

J3)2- (V2)7

-2

En B) se tiene que (V3-2)V3++2) =
Aplicando (\/Z )Z =a,cona >0 J

I
= W

ssmm» Valor que no es un numero irracional.

Aplicando (a + b)’ = a’ + 2ab + b’ J

En C) se tiene que (\/§+\/E)2 -2+ 2J2./18 + 18
Aplicando VJa-b = \/E, con ay b

=20+ 2v36 nimeros positivos

=20+26

=32 [rr— valor que no es un numero irracional.
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Aplicando vab = Ja b , con a y b numeros positivos J

En D) se tiene que 2443 = 2443
4+12 4+ 4.3
_ 2+4/3
4+24/3 Aplicando ax + bx = x(a + b) J
_ 2+4/3
2(2 + 4/3)
1 Simplificando por (2 + ﬁ ) J
T2

Valor gue no es un numero irracional.

Como ninguno de los nimeros anteriores es irracional, entonces la clave es E).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: NUmeros
Area Tematica: Nimeros
Nivel: Segundo medio

Objetivo Fundamental: Comprender que los numeros irracionales constituyen un
conjunto numérico en el que es posible resolver problemas que no tienen solucién en los
numeros racionales, y los numeros reales como aquellos que corresponden a la union de
los numeros racionales e irracionales.

Contenido: Nimeros irracionales
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: E
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PREGUNTA 12

Sea P = 4,24264068 una aproximacion de J18. Si L es el redondeo a la milésima
de P y M es el redondeo a la diez milésima de P, ¢cual de las siguientes relaciones
es verdadera?

A) L-M<O

B) 3<(L-M)10*<5

C) M=L+10"

D) (L-M)10°=3

E) Ninguna de las anteriores

RESOLUCION

Una forma de resolver este item es encontrar el valor de L y de M para luego determinar
cudl de las relaciones presentadas en las opciones es verdadera.

Recuerde que:
para aproximar por redondeo un nimero a un cierto digito decimal hay que fijarse en el valor del digito
siguiente. Si es mayor o igual a 5, se suma / al digito a redondear, de lo contrario, el digito se mantiene
igual.

—

En el enunciado se dice que P = 4,24264068 es una aproximacion de /18 y L es el
redondeo a la milésima de P, esto es,

p=- 4,2z®64068, luego L = 4,243

Digito de la milésima Como el digito que sigue a 2 es mayor que 5
| (6) al digito 2 se le debe sumar /.

Por otra parte, M es el redondeo a la diezmilésima de P, asi

P= 4,242@4068, luego M = 4,2426

o L Como el digito que sigue a 6 es menor que 5
I Digito de la diezmilésima l @) & dlizite 6w e
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Ahora, en A) se tiene que L — M < 0, relacion que es falsa, porque al reemplazar los
valores de M y L se obtiene que 4,2430 — 4,2426 = 0,0004 > 0.

En B) se tiene 3 < (L — M)-10* < 5, relacién que es verdadera, porque L — M = 0,0004,
luego 0,0004-10* = 4, por lo que cumple la relacién 3 < 4 < 5.

En C) se tiene que M = L + 107, al reemplazar los valores de My L se tiene M = 4,2426 y
L + 107* = 4,2430 + 0,0001 = 4,2431, pero 4,2426 = 4,2431, por lo que la igualdad en C) es
falsa.

En D), la igualdad (L — M)-10° = 3 también es falsa, puesto que:
(L — M)-10° = (0,0004)-10° = 0,4 # 3

De lo anterior, la opcién correcta es B).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Teméatico: NUmeros
Area Teméatica: NUmeros
Nivel: Segundo medio

Objetivo Fundamental: Comprender que los numeros irracionales constituyen un
conjunto numérico en el que es posible resolver problemas que no tienen solucién en los
nameros racionales, y los numeros reales como aquellos que corresponden a la union de
los niUmeros racionales e irracionales.

Contenido: Aproximacion de un numero irracional por redondeo
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: B
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PREGUNTA 13

Silog2=m, log3=n vy log5 =p, ¢cual de las siguientes expresiones es igual a

5]

m<+ n
B ———
Jp
C) 2mn
P
2

E) 2m+2n
p
2
RESOLUCION

Para resolver este item se puede utilizar las propiedades de los logaritmos como se
muestra en el siguiente desarrollo:

-
Aplicando log (—) =logr —logg,conr>0yq>0
q

log (%} =log 36 — log /5 .
Aplicando aa =da’ y ’\/qT =q',cong>0
1
= log (2-3)* - log 52

Aplicando log h! = g-log h,con h > 0

1
= 2-og (2-3) - E-Iog 5
Aplicando log (h-q) = log h + log g,conh> 0y q> 0

=2(log 2 +log 3) — %Iog 5

Reemplazando log 2 =m, log 3=n ylog5=p ‘

1
=2(m+n)— —-
( ) P
:2m+2n—B
2

De lo anterior, se tiene que esta expresion se encuentra en la opcion A).
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FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: NUumeros
Area Tematica: NUmeros
Nivel: Segundo medio

Objetivo Fundamental: Establecer relaciones entre potencias, logaritmos y raices en el
contexto de los numeros reales, demostrar algunas de sus propiedades y aplicarlas a la
resolucion de problemas.

Contenido: Propiedades de los logaritmos
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: A

PREGUNTA 14

¢ Cudles son las soluciones de la ecuacién (ax)? + a = 0, en x, con a un ndmero real
negativo distinto de —1?

A 1y -1

1 1
¥ =Y
C) J-aiy —J-ai
D) iy —i
E) J-ay -J-a
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RESOLUCION

Para encontrar las soluciones de la ecuacion dada en la pregunta se puede despejar x de
la siguiente manera:

(ax)>+a=0
Sumando —a en ambos lados de la igualdad J
(ax)’ = -a
Aplicando (pg)" = p"q" J
a’x® = -a
»  —a Multiplicando por iz en ambos lados de la igualdad J
’ . , -1 1
Simplificando por a y aplicando — = — J
2 1 m —m
Xo= _—_
—a
Aplicando \/_ en ambos lados de la igualdad J
X =+ i
—a
. m _ lm
Aplicando \/: = —
1 oA
X==
—a

. . 1 ,
Luego, las soluciones de la ecuacion son x= — y X = , COn a un numero real

-1
N ary

negativo distinto de —1.

De lo anterior se tiene que B) es la opcion correcta.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: NUmeros
Area Tematica: NUmeros
Nivel: Tercero medio

Objetivo Fundamental: Comprender que los numeros complejos constituyen un conjunto
numerico en el que es posible resolver problemas que no tienen solucion en los nimeros
reales, y reconocer su relacion con los niumeros naturales, nUmeros enteros, numeros
racionales y nimeros reales.

Contenido: Nameros complejos
Habilidad Cognitiva: Analizar, sintetizar y evaluar
Clave: B
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PREGUNTA 15

Sean los numeros complejos (a + bi), (c + di) y (a + di), con a, b, ¢ y d nUmeros
reales distintos de cero. ¢ Cual de las siguientes igualdades es siempre verdadera?

A) (a+bi)+(c+di)=(a+c)+ (b+d)i
B) (a + bi)(c + di) = ac + (bd)i
0) a + bi _ 9
a+di d
D) a + bi 1
a — bi
E) (a+ bi)?=a®+ (bi)?
RESOLUCION

Para resolver este item se debe determinar cuél de las igualdades en las opciones es
siempre verdadera.

En A) se puede realizar el siguiente procedimiento:

Aplicando (m +ni) + (p + qi) = (m +p) + (n + q)i

(@+bi)+(c+di)=(a+c)+ (b+di

Por lo que la igualdad en A) es siempre verdadera.

Ahora en B) se tiene:

Aplicando (m + ni)(p + qi) = (mp —nq) + (mq + np)i

(a + bi)(c + di) = (ac — bd) + (ad + bc)i # ac + (bd)i

Por su parte, en C) se tiene que considerar que para dividir dos numeros complejos se

debe amplificar por el conjugado del divisor, es decir,

m+ni_m+ni p-—qi
p+aqi p-ai
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a + bi _a+bi_a—di_a2+bd—(ad—ab)i

Asi, - = : - =
a+di a+d a-di a’+ d?

- : : b
Expresion que al ser valorada no es siempre igual al valor de r

i i i 2 K2 .
En D) se tiene 270 - @+bia+bi_a 2b +223b'¢_1
a—-bi a-bi a+bi a’+b

Por dltimo, en E) se tiene

Aplicando (m + ni)* = (m’ —n’) + (2mn)i

(a + bi)?> = a® — b? + 2abi
Expresion que al ser valorada no es siempre igual al valor de a? + (bi)>.

Del desarrollo anterior, A) es la clave.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Teméatico: NUmeros
Area Tematica: NUmeros
Nivel: Tercero medio

Objetivo Fundamental: Aplicar procedimientos de calculo de adiciones, sustracciones,
multiplicaciones y divisiones de numeros complejos, formular conjeturas acerca de esos
célculos y demostrar algunas de sus propiedades.

Contenido: Operaciones con numeros complejos
Habilidad Cognitiva: Comprender
Clave: A

33



PREGUNTA 16

24 9
¢ Cual de los siguientes numeros es igual al nimero complejo 8 j';’?

— 4
A 2
25 25
) o _ 17
25 25
o -2 _ 39,
25 25
D) —£+ £i
25 25
5 -9 _17
25 25

RESOLUCION

Para resolver la pregunta se puede operar con potencias de i, para luego dividir los
numeros complejos.
Recuerde que:

si m = 4k, con k un numero entero positivo,
entonces el nimero complejo i = /

Aplicando p™ " = p™ - p" | —
i#(3-2) _ i*(3-2i)
(3 - 4i) -3 - 4i) Como 24 =64y 16 =44, se aplica i" = 1,
_ (3—2i) conm=4ky k>0
Aplicando m(n + p) = mn + mp | i(3 - 4i)
_ 3-2
T a2
3i — 4 Aplicando i* = —/
_3-2
Multiplicando por (4 — 3i) en el 4 + 3i
numerador y en el denominador _ (3 — 2iX4 — 3i)
(4 M 3|X4 B 3|) Multiplicando niimeros complejos
_6-17i
25
= 2£5 — ;—;i NUumero complejo que se encuentra en B).
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FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: NUmeros
Area Teméatica: NUmeros
Nivel: Tercero medio

Objetivo Fundamental: Aplicar procedimientos de célculo de adiciones, sustracciones,
multiplicaciones y divisiones de numeros complejos, formular conjeturas acerca de esos
calculos y demostrar algunas de sus propiedades.

Contenido: Operaciones con numeros complejos
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: B

PREGUNTA 17

Sea n un numero entero positivo mayor que 64, se puede determinar el valor del

namero complejo 1 +i+i?+i¥+i*+ . +i" 1 +i" si:

(1) nesunndamero par.
(2)  Se conoce el resto al dividir n por 64.

A) (1) por si sola

B) (2) por si sola

C) Ambas juntas, (1) y (2)

D) Cada una por si sola, (1) 6 (2)

E) Se requiere informacion adicional
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RESOLUCION

Para dar respuesta al item se debe analizar la informacion dada en el enunciado y verificar
si con la informacién de (1) y/o (2) se puede determinar el valor del nimero complejo

T+i+id+B+it+ .+t
Para ello,
Recuerde que:
= =1
.l o g o
i =i P =i
Z = =
P =~ i =~
Asi,
o « AP o . B . S . 4 .
T . RS I A y IS —i, con k un nimero entero mayor o igual a cero

=

Luego, al operar las potencias de i del nimero complejo del enunciado y sabiendo que n
es un namero entero mayor que 64, se tiene:

1+i+P+i+it+P+i%+i"+8+ .+ +i%+

Aplicando potencias de i J

1+i-1—-i+1+i-1—i+1+.. +1+i%+ .

Reduciendo términos semejantes J

YA A+ XA A+1+ . +iP+iC+i+i%+
L , )\ , ] -

0 0 0

Ahora, en (1) se indica que n es un namero par, entonces n puede tomar nUmeros pares
mayores a 64.

Por ejemplo:
Sin=66,setiene i®*+i®+i®=1+i-1=i
Sin=68,setienei®*+i®+i®++i®=1+i-1-i+1=1

Por lo que con la afirmacion dada en (1) no se puede determinar un valor Unico para el
numero complejo del enunciado.

Por otro lado, en (2) se sefiala que se conoce el resto al dividir n por 64.

Recuerde que:
dividendo = divisor - cuociente + resto
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Para determinar el valor numéricode 1 +i+i2+ic+i*+ ... +i" 1 +i", basta determinar el
valor de n.

Asi,

in — i4(16~cuociente) + resto

! Aplicando & "7 = " -a’ J

— i4(16-cuociente) . iresto

" 4k " n
=1 .jesto Aplicando i* = I, con k un nimero entero mayor o igual a cero J

;resto

Como se conoce el resto, se conoce i, luego la opcién B) es la clave.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Teméatico: NUmeros
Area Tematica: NUmeros

Nivel: Tercero medio

Objetivo Fundamental: Aplicar procedimientos de calculo de adiciones, sustracciones,
multiplicaciones y divisiones de nimeros complejos, formular conjeturas acerca de esos
célculos y demostrar algunas de sus propiedades.

Contenido: Operacién con numeros complejos
Habilidad Cognitiva: Analizar, sintetizar y evaluar
Clave: B
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PREGUNTA 18
En un juego del casino, donde solo se gana o solo se pierde, Maximiliano apost6

(m — a)® veces y gan6 (m + a)® veces. ¢Cudl de las siguientes expresiones
representa siempre la cantidad de veces que perdiéo Maximiliano?

A) -2a°

B) -6ma

C) -6ma?

D) —6m‘a-—2a®

E) -8a°
RESOLUCION

Para determinar la expresion que representa siempre la cantidad de veces que perdio
Maximiliano, se debe restar a la expresidbn que representa las veces que aposto la
cantidad de veces que gano.

Aplicando (@ + b)’ = a’ + 3a°b + 3ab” + b’
(a-b)y’ =d’ -3da°b + 3ab’ - b’

3 3 3 2 2 .3 3 2 2, .3 Aplicando
- - + = - + —a° - + + +
(m-a)°-(m+a)’=m°-3ma+3ma°—a’ - (m’+3m“a+ 3ma“ + a°) Rt - - »
=m®-3m?a + 3ma®-a®*- m®-3m?a - 3ma*-a°
=_6m?a - 2a°
Reduciendo términos semejantes J Expresion que se encuentra en la opcion D).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR
Eje Tematico: Algebra

Area Tematica: Algebra

Nivel: Primero medio

Objetivo Fundamental: Transformar expresiones algebraicas no fraccionarias utilizando
diversas estrategias y utilizar las funciones lineales y afines como modelo de situaciones o
fendmenos y representarlas graficamente en forma manual.

Contenido: Transformacién de expresiones algebraicas no fraccionarias en otras
equivalentes

Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: D
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PREGUNTA 19
Por x tarros de pintura que se compran, se paga $ p. Si todos los tarros tienen el

mismo precio, ¢ cuél de las siguientes expresiones representa cuanto se paga, en
pesos, por comprar dos tarros menos de pintura?

A Po
X
p
B
) X—2
c) P=2
X
D) px-2
E) p(X—Z)
X
RESOLUCION

Para determinar la expresion que representa cuanto se paga por comprar dos tarros
menos de pintura, se puede establecer una relacion de proporcionalidad entre las
variables, la que permite obtener una ecuacién de primer grado.

Recuerde que:

dos variables x e y son directamente proporcionales si hay una constante & distinta de cero, tal que - k.
X

e

Asi, del enunciado del item se tiene que:

Total de tarros de pintura comprados: x
Total pagado por los x tarros: $ p

Ahora, si se designa por M el valor a pagar por la compra de dos tarros menos de pintura
(x — 2), se establece la siguiente proporcionalidad directa:

M _p
X—-2 X - '
Multiplicando por (x —2) en ambos lados de la igualdad J
M = PX-=2)

X

Expresion que se encuentra en la opcion E).
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FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Tematica: Algebra
Nivel: Primero medio

Objetivo Fundamental: Aplicar modelos lineales que representan la relacion entre
variables, diferenciar entre verificacion y demostracion de propiedades y analizar
estrategias de resolucion de problemas de acuerdo con criterios definidos, para
fundamentar opiniones y tomar decisiones.

Contenido: Resolucion de problemas cuyo modelamiento involucre ecuaciones literales
de primer grado

Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: E

PREGUNTA 20

(a+b)@ -b*) _

b-a
A) a®+b?
B) b®-a’
C) (a+b)?

3 3
D) a’-b

b-a
E) —(a+b)?
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RESOLUCION
(a+b)@ -b?)

Para determinar a qué expresion equivale se puede realizar lo siguiente:

Aplicando (x" —)”) = (x + y)(x —») J

(a+b)@®-b?) _ (a+b)@+b)@-b)

b-a b-a Reemplazando (a — b) por —(b — a) J
_ —(a+b)(a+b)b<a)
b<a Simplificando y aplicando xx = x’ J
= ~(a+ by

Expresion que se encuentra en la opcion E).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Tematica: Algebra
Nivel: Segundo medio

Objetivo Fundamental: Interpretar la operatoria con expresiones algebraicas
fraccionarias como un generalizacion de la operatoria con fracciones numéricas,
establecer estrategias para operar con este tipo de expresiones y comprender que estas
operaciones tienen sentido solo en aquellos casos en que estas estan definidas.

Contenido: Simplificar fracciones algebraicas simples, con binomios tanto en el
numerador como en el denominador

Habilidad Cognitiva: Comprender
Clave: E
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PREGUNTA 21

¢,Cual de los siguientes sistemas tiene una unica solucion?

A) 4x-3y+2=0

3,1t
4 2
B) 7x-y=7
y—7x=32
(03] x=8
y—-x=0

D) 2Xx-y=6
-4x+2y+12=0

E) x—y=10

42



RESOLUCION

Para determinar cual de los sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas dados en
las opciones tiene una unica solucién, se consideran los coeficientes que acomparan a las

variables.

Recuerde que:

. . _ - a b
el sistema ax +by =c | ,enx ey, tiene una Gnica solucién cuando — # —.
- d e
dx +ey=f

Los sistemas presentados en las opciones A), B), D) y E) no cumplen esta condicion.
A continuacion, se realiza un desarrollo en cada sistema.

A

A) 4x-3y+2=0 |——> a=4y b=-3 | , _,

3 1 3 =3 ) 4=4

X— —y=—— - ed:ly e:_Z 1 3

D) 2X-y=6 [——> a=2 yb=-1] 2 "1 g 1 1
—4x+2y+12=0 |—> d=-4ye=2 | -4 2 2 2
E) x-y=10 |——> a=1 yb=-1 | L 1
1.1 i_-1 _
—X——y:2 %d:iye:_i 1_ 1‘5—5
S 5 I

En cambio, la opcion C) cumple con la condicién, esto es

8 |[——> a=1 yb=0] 1 0
0 —>d:—1ye:1]' 77 - 120

X
y—X

De esta manera, la opcion correcta es C).
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FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Tematica: Algebra
Nivel: Segundo medio

Objetivo Fundamental: Modelar situaciones o fendmenos cuyos modelos resultantes
sean sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas.

Contenido: Sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: C

PREGUNTA 22

Dos variables x y z dependen entre si segun la ecuacion z = ax + c. La tabla adjunta
muestra algunos de los valores de x y de z. ¢Cuéles son los valores de a y c,

respectivamente?
X| z
1| 4
26,5
3
A 5 =
) y 5
g 2, 13
2 2
2 22
c) -=Z il
) 5 y 5
5 3
D = =
) 2 y 2
2 3
E z _=
) 5 y 5
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RESOLUCION

Para determinar los valores de a y ¢ se puede reemplazar los valores de x y z dados en la
tabla en la ecuacion z = ax + ¢ y asi formar un sistema de ecuaciones lineales enay en c.

Reemplazando los valores de la tabla se tiene el siguiente sistema:

4=a+c -
6,5=2a+cC
__ | Multiplicando la primera ecuacion por —/ en ambos lados
A=_a_c de la igualdad
65=2a+c | g
| Sumando los elementos de la primera ecuacion con los de
25=g la segunda ecuacion y reduciendo términos semejantes y

Resultado que escrito como fraccion es| a = g

Luego, reemplazando este valor en la primera ecuacién del sistema se tiene:

4:§+c
2

Sumando —% a ambos lados de la igualdad J

3
— =C
2

Valores que se encuentran en la opcion D).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Tematica: Algebra
Nivel: Segundo medio

Objetivo Fundamental: Modelar situaciones o fendbmenos cuyos modelos resultantes
sean sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas.

Contenido: Sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: D
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PREGUNTA 23

Si el &rea de un rectangulo es 75 cm? y el ancho del rectangulo mide 10 cm menos
que su largo, ¢.cudl es la medida de su largo?

A)
B)
C)

D)
E)

5cm

55
=~ cm
4

15 cm

V85 cm

No existe un rectangulo con esas dimensiones.

RESOLUCION

Una forma de responder la pregunta es representar las medidas del largo (x) y del ancho
del rectangulo, para luego escribir una expresién que represente su area, como se
muestra a continuacion:

75 cm? (x — 10) cm

Xcm

Recuerde que:
el area de un rectangulo de lados @ unidades y b unidades es a-b unidades cuadradas.

—

Con esta informacion se puede formar la siguiente ecuacion de segundo grado:

X(x —10) =75
} Distribuyendo x en el binomio ‘

x> -~ 10x =75

} Sumando —75 en ambos lados de la igualdad
X" -10x-75=0
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Recuerde que:
la formula general para encontrar las raices o soluciones de una ecuacion cuadratica de la forma

—b+\b® —4ac
2a i

2 , o 0
ax” + bx + ¢ = 0, en x, con a, b y ¢c nimeros reales y a distinto de cero, es x =

A

De esta manera, de la ecuaciéon x* — 10x — 75 =0 se tiene que a=1,b=-10y c = -75.

Luego, al reemplazar estos valores en la formula se obtiene:

. = 10++/100+ 300 . — 10 -+/100+ 300
1= 2=
2 2

Asi, las dos raices de la ecuacién cuadratica son x; =15 y X, = -5, pero como la variable
X representa la medida del largo del rectangulo, la solucién vélida es x; = 15 cm, valor que
se encuentra en la opcion C).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Tematica: Algebra
Nivel: Tercero medio

Objetivo Fundamental: Comprender que toda ecuacion de segundo grado con
coeficientes reales tiene raices en el conjunto de los nUmeros complejos.

Contenido: Resolucion de problemas asociados a ecuaciones de segundo grado con una
incognita y la pertinencia de las soluciones

Habilidad Cognitiva: Analizar, sintetizar y evaluar
Clave: C
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PREGUNTA 24

Dada la ecuacién x* + 6x + 17 = 0, ¢qué nlimero real m debe sumarse a ambos
lados de la igualdad para completar el cuadrado de un binomio en el lado izquierdo
de ella'y cudles son las soluciones reales de x* + 6x + 17 = 0?

A) m=9 y las soluciones son (-3 + \/6) y (-3 - «/g).

B) m=19 y las soluciones son (6 + \/§) y (6 — \/§).
C) m=-8 y las soluciones son (-3 + \/5) y (-3 - «/g).

D) m=-1 y no tiene soluciones reales.

E) m=-8 y no tiene soluciones reales.

RESOLUCION

Para dar solucién a la pregunta se tiene que determinar qué namero real m se debe sumar
a ambos lados de la igualdad para que la expresién x* + 6x + 17 sea el cuadrado de un
binomio y luego, determinar las soluciones reales de la ecuacion planteada en el
enunciado.

Recuerde que:

(x +b)’=x>+2-x-b+b?

Asi, al descomponer la ecuacion del enunciado se tiene:

X +6x+17=x*+ 2. x- 3 +17=0
Sumando m en ambos lados de la igualdad, se obtiene:

2

+ +17+m=m

KNS

+ b?

NN%X

+

De la expresion anterior se tiene que b = 3, por lo que 17 + m =9, de donde m = -8.

Luego, X* +6x+ 17 =x*+6x+9+8=(x+3)°+8=0
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Ahora, para determinar las soluciones de la ecuacion se despeja x en la igualdad como se
muestra a continuacion:

(x+3)2+8=0
Sumando —§ en ambos lados de la igualdad ‘

(x +3)*=-8
Aplicandox’ =a = x = +a ‘ ~|:

Sumando —3 en ambos lados de
la igualdad

X+3=%+4-8 }
X=-3++-8

Como +—8 no es un numero real, la ecuacién dada no tiene soluciones en el conjunto de
los niumeros reales.

Por el desarrollo realizado se concluye que la clave es E).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Tematica: Algebra
Nivel: Tercero medio

Objetivo Fundamental: Comprender que toda ecuacion de segundo grado con
coeficientes reales tiene raices en el conjunto de los nimeros complejos.

Contenido: Resolucion de ecuaciones de segundo grado y determinacion de su
pertenencia al conjunto de los nimeros reales o complejos

Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: E
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PREGUNTA 25

¢,Cual de los siguientes conjuntos es el conjunto solucion del sistema 5x + 3<x |?
4-3x>12

i 8
A o0, ——
) | 3[
i 3
B —o0, =2
) | 4{
o |8 _z[
3 4
1 8
D N
| oo[
E) IR
RESOLUCION

Para encontrar el conjunto solucién del sistema de inecuaciones planteado en la pregunta,
se debe obtener el conjunto solucién de cada inecuacion, para luego intersectarlos.

Asi, al resolver la primera inecuacion del sistema se tiene:

SX +3 <X Sumando —x y —3 en ambos lados de la desigualdad y reduciendo términos
4x < -3
X< — § Multiplicando por é en ambos lados de la desigualdad J
4

Ahora, para resolver la segunda inecuacion del sistema,

Recuerde que:
al multiplicar ambos miembros de una desigualdad por un niimero real negativo, el sentido de la
desigualdad se invierte. Por ejemplo, sia > by ¢ < 0, entonces ac < bc.

>

De esta manera, se tiene que:

4-3x>12 Sumando —4 en ambos lados de la J
-3x>8
X< — § Multiplicando por —g en ambos lados de la desigualdad J
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Por dltimo, para determinar la interseccion entre los conjuntos soluciones se representaran
graficamente estos conjuntos en la recta numeérica, como se muestra a continuacion:

X<—§ X<—§
4

|
|

8
X< ——

Como el conjunto solucion del sistema es la interseccion de los conjuntos soluciones de

. . . 8 .
las inecuaciones que lo componen, entonces la solucion es x <—§, que al ser escrito

, 8 .
como intervalo queda |- oo, ~3l el cual se encuentra en la opcion A).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Tematica: Algebra
Nivel: Cuarto medio

Objetivo Fundamental: Resolver problemas utilizando inecuaciones lineales o sistemas
de inecuaciones.

Contenido: Sistema de inecuaciones lineales con una incognita
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: A
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PREGUNTA 26

Si m y n son numeros reales positivos tal que m > n, ¢cual(es) de las siguientes
afirmaciones es (son) verdadera(s)?

) m+n _,
m-—n
ny -L< %
m n
m —* <o
n-m
A) Solo |
B) Solo lli
C) Sololyll
D) Sololyll
E) Solollyll

RESOLUCION

En este item se analizara la veracidad de cada una de las relaciones dadas en 1), en Il) y
en IIl). Teniendo en consideracion que m y n son numeros reales positivos, tal que m > n,
se cumple que:

@ m+n>0
® m—-—n>0
®@ mt+tn>m-—n

De esta manera, la relacion dada en 1) es verdadera, debido a que como el numerador y el

denominador de

son numeros positivos, y el numerador es mayor que el
m-—n

m+n
m-n

denominador, se tiene que > 1.
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Para determinar la veracidad de la relacién dada en 1),

Recuerde que:

) 1 1
e sia < b, entonces — > —
a

esia>b y c<0,entonces ac < bc
V —

1 1 -
Como m > n se cumple que — < —, luego multiplicando por —1 en ambos lados de la
m

n

desigualdad se tiene que L > —i, por lo que la relacion dada en Il) es falsa.
m n

Ahora, en Ill) se tiene la expresion , donde el numerador es un ndmero positivo y el

n—m
denominador es un nimero negativo, pues m > n, con n y m nimeros reales positivos.

Luego, dicha fraccidon es menor que cero, por lo que la relacién dada en 1ll) es verdadera.

Del analisis anterior, se tiene que las relaciones dadas en 1) y en Ill) son verdaderas, por lo
que la clave es D).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Tematica: Algebra
Nivel: Cuarto medio

Objetivo Fundamental: Resolver problemas utilizando inecuaciones lineales o sistemas
de inecuaciones.

Contenido: Propiedades de las desigualdades
Habilidad Cognitiva: Analizar, sintetizar y evaluar
Clave: D
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PREGUNTA 27

Se puede determinar el valor central de tres nimeros impares consecutivos, Si se
sabe que la suma de ellos es:

(1) Alomés75.
(2) Alomenos 63.

A) (1) por si sola

B) (2) por si sola

C) Ambas juntas, (1) y (2)

D) Cada una por si sola, (1) 6 (2)

E) Se requiere informacién adicional

RESOLUCION

Para determinar si con la informacion dada en (1) y/o en (2) se puede obtener el valor
central de tres niUmeros impares consecutivos, se plantean inecuaciones lineales con una
incognita y se verifica si sus conjuntos solucion o la interseccién de ellos permite
determinar el nimero pedido.

Para realizar lo antes descrito se debe tener presente que:

e un niimero impar se puede expresar de la forma 2n + /, con # un nimero entero.

e tres nimeros impares consecutivos se pueden expresar de la forma 2n + [, 2n + 3 y 2n + 5, con n un
numero entero, donde la suma de estos es 6n + 9.

En los ndmeros impares 2x + 1, 2x + 3 y 2x + 5 el nimero central es 2x + 3.

Ahora, en (1) se afirma que la suma de los tres nUmeros impares consecutivos es a o mas
75, lo cual se puede expresar a través de la inecuaciéon 6x + 9 < 75.

Al resolver esta inecuacion se obtiene que x < 11, por lo tanto, existen infinitos valores
para x que satisfacen dicha inecuacion, lo que no permite encontrar un Unico valor para
2x + 3.

Por otro lado, con la informacion dada en (2) se puede establecer la siguiente inecuacion
6x + 9 > 63.

De esta inecuacion se obtiene que x > 9, por lo que existen infinitos valores para x que
satisfacen dicha inecuacion, lo que no permite encontrar un valor Unico para 2x + 3.
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Ahora, si se considera la informacion dada en (1) y en (2) se tiene que:

x <11, esdecir, x € {..., 9,10, 11} J y x=209, esdecir, x € {9,10, 11, ...} J

De lo anterior, se concluye que existe mas de un valor para x (9, 10 y 11) que cumple
estas condiciones, por lo que tampoco se puede determinar un valor Unico para 2x + 3.

Por lo tanto, se requiere informacion adicional para determinar el valor central de tres
nameros impares consecutivos, lo que implica que la clave es E).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Tematica: Algebra
Nivel: Cuarto medio

Objetivo Fundamental: Resolver problemas utilizando inecuaciones lineales o sistemas
de inecuaciones.

Contenido: Sistema de inecuaciones lineales con una incognita
Habilidad Cognitiva: Analizar, sintetizar y evaluar
Clave: E

PREGUNTA 28

En un cuadrado, la mitad de la medida de la diagonal es p. ¢ Cual de las siguientes
funciones describe el perimetro del cuadrado en funcion de p?

A) f(p)=4~2p

B) g(p)=2+2p

C) h(p)=+2p

D) r(p)=4p

E) a(p)=2p
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RESOLUCION

Para responder esta pregunta se debe considerar que si la mitad de la medida de la
diagonal de un cuadrado es p, entonces la diagonal del cuadrado mide 2p.

Recuerde que:
la diagonal de un cuadrado de lado m unidades es m 2 unidades.

Si se designa por x la medida del lado del cuadrado y como su diagonal es 2p, entonces
se tiene que:

X~2 = 2p ;
Multiplicando por — en ambos lados de la igualdad
2p V2
X= —=
V2
} Racionalizando J
x=+2p
Recuerde que:
el perimetro de un cuadrado de lado g unidades es 4g unidades.

De esta manera, la funciébn que describe el perimetro del cuadrado de lado \/Ep es
f(p) = 4«/§p, funcién que se encuentra en la opcién A).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Temaética: Funciones
Nivel: Primero medio

Objetivo Fundamental: Transformar expresiones algebraicas no fraccionarias utilizando
diversas estrategias y utilizar las funciones lineales y afines como modelos de situaciones
o fendmenos y representarlas graficamente en forma manual.

Contenido: Funcién lineal
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: A
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PREGUNTA 29

¢, Cual de los siguientes graficos podria representar a la funcion f(x) = dx + d, con
dominio el conjunto de los numeros reales, si d es un namero real distinto de cero y
de uno?

A) y B) y

\ /

C) y D) y

E)
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RESOLUCION

Una forma de determinar cual de los graficos de las opciones podria representar a la
funcion f(x) = dx + d es determinar los puntos donde la grafica de esta funcion intersecta a
los ejes coordenados.

Recuerde que:
la grafica de una funcién afin de la forma g(x) = mx + n es una recta que intersecta al eje x en el punto

(—i, 0) e intersecta al eje y en el punto (0, n).
m

Asi, como f(x) = dx + d, se tiene que la recta asociada a f intersecta al eje y en el punto
(0, d) y al eje x en el punto (—% Oj = (-1, 0). La gréfica de la opcion D) es la que cumple

con estas condiciones.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Temaética: Funciones
Nivel: Primero medio

Objetivo Fundamental: Transformar expresiones algebraicas no fraccionarias utilizando
diversas estrategias y utilizar las funciones lineales y afines como modelos de situaciones
o fendmenos y representarlas graficamente en forma manual.

Contenido: Funcion afin
Habilidad Cognitiva: Analizar, sintetizar y evaluar
Clave: D
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PREGUNTA 30

Sea la funcién f(x) = x —h + k, con dominio el intervalo [h,oo[. Si h'y k son

nameros reales, ¢cual(es) de las siguientes afirmaciones es (son) siempre
verdadera(s)?

I) Elrecorrido de f es el intervalo [h,oo[.

II) Sik>0yh <0, entonces la grafica de f se encuentra solo en el segundo
cuadrante.

[1) El minimo valor que alcanza f es k.

A) Solol

B) Sololl

C) Sololil

D) Sololyll

E) I 1yl
RESOLUCION

Para determinar la veracidad de las afirmaciones dadas en 1), en Il) y en Ill) se pueden
analizar las caracteristicas de las posibles gréaficas de la funcién f(x) = /x —h + k, con
dominio el intervalo |h, o[ .

Recuerde que:

el grafico de la funcion raiz cuadrada de la forma g(x) = +/x , con dominio el conjunto de los numeros
reales mayores o igual que cero es el siguiente:
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Al analizar la afirmacion dada en 1),

Recuerde que:

o la grafica de la funcion p(x) = f{x —n) + m, con n y m niimeros positivos, corresponde a la grafica de
la funcion f(x) trasladada »n unidades horizontalmente hacia la derecha y m unidades verticalmente
hacia arriba.

o ¢l recorrido de una funcion g es el conjunto formado por todas las imagenes de los elementos del

dominio de g, es decir, son todos los valores y = g(x), para todo x € dom g.

J

Asi, la grafica de f corresponde a la grafica trasladada de la funcion raiz cuadrada
g(x) = «/; con dominio el intervalo [0, oo[.

Por ejemplo, si se grafica la funcién f(x) = g(x — h) + k, con h > 0y k > 0, se tiene la
siguiente figura:

Recorrido

Luego, se observa que el recorrido de f es el intervalo [k, oo[.

Por lo anterior, la afirmacién en 1) no es siempre verdadera.

Ahora, al graficar la funcién f, con k >0y h < 0, se tiene que la curva pasa por el primer y
segundo cuadrante, tal como se muestra a continuacion:

y/

II Cuadrante I Cuadrante

De esta manera, la afirmacion dada en Il) no es siempre verdadera.
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Por ultimo, para analizar la afirmacion dada en lll) se debe considerar que f(x) < f(x + 1).
Como el dominio de f es [h,oo[, el minimo valor del recorrido se obtiene cuando x = h, es
decir, f(h) = k. Por lo que la afirmacién en lll) es siempre verdadera.

Por el analisis anterior, la clave es C).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Tematica: Funciones
Nivel: Segundo medio

Objetivo Fundamental: Utilizar las funciones exponencial, logaritmica y raiz cuadrada
como modelos de situaciones o fenOmenos en contextos significativos y representarlas
graficamente en forma manual.

Contenido: Funcién raiz cuadrada
Habilidad Cognitiva: Analizar, sintetizar y evaluar
Clave: C
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PREGUNTA 31

Si el eje y es el eje de simetria de una parabola asociada a una funcién cuadrética
con dominio el conjunto de los numeros reales, ¢cual(es) de las siguientes
afirmaciones es (son) siempre verdadera(s)?

[) El vértice de la parabola pertenece al eje y.

II) La recta que pasa por un punto de la pardbola y por el vértice de ella
tiene pendiente positiva.

[lI) Una recta paralela al eje de simetria de la pardbola la intersecta en un

solo punto.
A) Solol
B) Sololll
C) Sololyll
D) Sololylll
E) Lyl
RESOLUCION

Para dar respuesta a la pregunta se debe determinar la veracidad de las afirmaciones
dadas en 1), en 1) y en llI).

Para determinar si la afirmacién en 1) es verdadera,

Recuerde que:
el eje de simetria de una pardbola es una linea recta que pasa por su vértice y la divide en dos curvas
simétricas, tal como se muestra a continuacion:

Parabola <¢—— / — Eje de simetria

Vértice

/

Como en el enunciado se afirma que el eje y es eje de simetria de la parabola asociada a
una funcién cuadrética, se tiene que su vértice pertenece al eje y.

Luego, la afirmacion en 1) es siempre verdadera.
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Ahora, en las siguientes figuras se representan dos situaciones, donde se muestra una
recta que pasa por un punto de la parabola y por el vértice de ella, donde m es la
pendiente de la recta respectiva:

Y y

m>0 m<0
N

/ : N

Como se observa la recta puede tener pendiente positiva o negativa, segun sea el caso,
por lo que la afirmacién en Il) no es siempre verdadera.

Por otro lado, como la pardbola esta asociada a una funcién cuadratica, significa que cada
elemento x de su dominio tiene una unica imagen (y), lo que graficamente se observa al
trazar infinitas rectas paralelas al eje de simetria de la pardbola, las cuales siempre
intersectan en un solo punto a la parabola, como se muestra a continuacion:

yf\

Luego, la afirmacion en 1ll) es siempre verdadera, lo que implica que la clave es D).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR
Eje Tematico: Algebra

Area Tematica: Funciones

Nivel: Tercero medio

Objetivo Fundamental: Modelar situaciones o fendmenos cuyos modelos resultantes
sean funciones cuadréticas.

Contenido: Representacion grafica de la funcion cuadratica
Habilidad Cognitiva: Comprender
Clave: D
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PREGUNTA 32

¢, Cuadl(es) de las siguientes afirmaciones es (son) verdadera(s), con respecto a la
funcién f definida por f(x) = x* — 8, para x > V8?2

I) Modela el &rea de un rectangulo de lados (x — @) cmy (x + \/5) cm.
II) Modela el area de un cuadrado de lado ( - \/§) cm.

[l) Modela el area que queda de restar el area de un cuadrado de lado
/8 cm al area de un cuadrado mayor de lado x cm.

A) Solo i

B) Sololyll

C) Sololyll

D) Solollyll

E) Iyl
RESOLUCION

En este item se debe determinar si las situaciones dadas en I), en Il) y en Ill) se pueden
modelar por la funcién f(x) = x* — 8, para x > J8.

En 1), si se asigna como g a la funcién que modela el area de un rectangulo de lados
(x - \/5) cmy (x + \/§) cm, se tiene que:

909 = [x - v8)x + v8)
g =% - (V8f

g(x)=x*>-8

} Aplicando (@ —b)(a + b) = a* — b ‘

} Aplicando (\/Z )Z =a,cona >0

Luego, g(x) = f(x), por lo que la afirmacién en I) es verdadera.

Ahora, en 1) si se asigna por h a la funcion que modela el area de un cuadrado de lado
(x - \/5) cm, se tiene que:

h(x) = (x - v8f
h(x) = x> — 2/8 x + (\/5)2

h(X):XZ—Z\/§X+8 } Aplicando (\/;)2=a, cona > 0

} Aplicando (a —b)’ =a’ —2ab + b’
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Por lo tanto, h(x) # f(x), luego la afirmacién dada en Il) no es verdadera.

Por ultimo, en 111) si se asigna por p a la funcidon que modela el area que queda de restar el

area de un cuadrado de lado +/8 cm al area de un cuadrado mayor de lado x cm, se
obtiene:

P09 =2 - (V8

} Aplicando («/Z )2 =a,cona>0
p(x) =x" -8

Luego, p(x) = f(x), por lo que la afirmacion dada en Ill) es verdadera.

Por el desarrollo anterior, se tiene que la clave es C).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Temética: Funciones
Nivel: Tercero medio

Objetivo Fundamental: Modelar situaciones o fenbmenos cuyos modelos resultantes
sean funciones cuadréticas.

Contenido: Modelamiento de situaciones asociadas a funciones cuadraticas
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: C

PREGUNTA 33

Sea la funcién f(x) = ax*> + bx + ¢, con a = 0 y con dominio el conjunto de los
nameros reales. Si la grafica de f no intersecta al eje X, ¢cual de las siguientes
afirmaciones es siempre verdadera?

A) a>0
B) ¢c>0
C) b>0

D) b?-4ac<0
E) Larecta de ecuaciony = c es tangente a la gréfica de f.
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RESOLUCION

Para determinar cual de las afirmaciones dadas en las opciones es siempre verdadera,
recuerde que:

dada la funcién f{x) = ax’ + bx + ¢, con a =0, se tiene que:

e si a > 0, la concavidad de la parabola asociada a f abre hacia arriba y si ¢ < 0, la concavidad de la
parabola abre hacia abajo.
« la parabola asociada a fintersecta al eje de las ordenadas en (0, c).

Asi, en A) se indica que a > 0, lo cual no se puede determinar si es verdadero, pues solo
se dice en el enunciado que a = 0, lo que implica que puede ser concava hacia arriba o
hacia abajo.

Tampoco se puede deducir que la relacion en B) es verdadera, pues en el enunciado no
se dan datos del signo de c, por lo que puede ser positivo 0 negativo, ademas, solo se
dice que no intersecta al eje de las abscisas, pero no se indica donde la grafica intersecta
al eje de las ordenadas.

Lo mismo se concluye de la relacién dada en C), o sea, del enunciado no se desprende
algun dato que permita concluir que b > 0.

Para determinar en D) si b” — 4ac < 0 es verdadero, se debe recordar lo que significa que
la grafica de f no intersecte al eje x, informacion dada en el enunciado:

para que la grafica de una funcién cuadritica de la forma f{x) = ax’ + bx + ¢ no intersecte el eje x, se
debe cumplir que b° —4ac < 0.

Luego, se concluye que la relacién b” — 4ac < 0 es siempre verdadera.

Ahora, en E) se sefiala que la recta de ecuacion y = ¢ es tangente a la gréfica de f, esta
afirmacion es falsa, porque la grafica de la funcién f(x) = ax’* + bx + ¢ dada en el
enunciado, intersecta al eje y en (0, c) y no necesariamente es tangente a larectay =c.
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El siguiente grafico ejemplifica lo anterior, con ¢ = —6:

fix) == —4x+—6

Por el desarrollo anterior la clave es D).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Temaética: Funciones
Nivel: Tercero medio

Objetivo Fundamental: Modelar situaciones o fenbmenos cuyos modelos resultantes
sean funciones cuadréticas.

Contenido: Condiciones de la funcién cuadratica para que su grafica intersecte el eje x y
variaciones de la grafica a partir de la modificacion de los parametros

Habilidad Cognitiva: Comprender
Clave: D
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PREGUNTA 34
Sea f la funcién inversa de f. Si en la figura adjunta se representa la gréfica de la

funcién f, ¢cudl de los gréficos presentados en las opciones representa la gréfica
def?

y A
f—l
T X
_;7-
A) y/\f B YA
3
/.f/>
_1 3 X
-1 - /
I X
C) YA D) yA
3\ ‘/f
1
f
./ >
— 3 X
>
%
YA
E)
f
) X
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RESOLUCION

Para resolver este item se debe determinar en cual de las opciones esta graficada la
funcion f a partir de la grafica de f . Para ello,

Recuerde que:

se llama funcion inversa o reciproca de una funcion f'a una nueva funcion cuyo dominio es el conjunto de
las imagenes de la funcion inicial y sus imagenes conforman el dominio de la funcién inicial, es decir, si
la funcion /' es la funcion inversa de f y f(b) = a, entonces f(a) = b. Graficamente, si el punto (b, a)
pertenece a la grafica de f, entonces (a, b) pertenece a la grafica de .

o

Por lo anterior, del grafico de la funcion inversa dada en el enunciado se tiene la siguiente
tabla:

X | (%)
1] 0
0[-3

Ahora, para encontrar cual de los graficos de las opciones corresponde a f se debe cumplir
lo siguiente:

X | f(x)
0] 1
-3] 0

Es decir, la grafica de f debe pasar por los puntos (-3, 0) y (0, 1), lo cual solo ocurre en el
grafico de la opcién D).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra

Area Tematica: Funciones

Nivel: Cuarto medio

Objetivo Fundamental: Analizar las condiciones para la existencia de la funcién inversa.
Contenido: Funcion inversa

Habilidad Cognitiva: Comprender

Clave: D
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PREGUNTA 35

Si $ 133.100 es el capital final al invertir un cierto monto (x), durante 36 meses, con
una tasa de interés de tal manera que el capital cada afio aumenta en un 10%
respecto del afio anterior, sin haber realizado depdsitos ni retiros en ese periodo,
¢.cudl de las siguientes ecuaciones permite determinar el valor de x, en pesos?

A) 133.100 = x(1 + 0,36)*
B) x(1+0,1-3)=133.100
C) 133.100 = x(1 + 0,1)3

D) x=133.100(1 + 10)®

E) x(1+0,1-36)=133.100

RESOLUCION

La pregunta se refiere al planteo de un problema de célculo de interés compuesto, ya que
el capital cada afilo aumenta en un porcentaje respecto del afio anterior.

Recuerde que:

la féormula para el calculo del interés compuesto es:

G=C{ +¥)
donde
(= capital final
C; = capital inicial
t = tasa de interés
n = periodos

y -

Del enunciado se tiene que el capital final al invertir cierto monto (x) es $ 133.100,
ademas, la tasa de interés es de un 0,1 (10%) y el periodo es 3 afios (36 meses),
reemplazando en la formula estos valores se tiene:

Cr=1%$133.100
C,':X

t=0,1

n =3 anos

Cr=Cy(l+0v)" 133.100 = x(1 + 0,1)°, ecuacion que se encuentra en la opcién C).
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FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Temética: Funciones
Nivel: Cuarto medio

Objetivo Fundamental: Modelar situaciones o fendmenos cuyo modelo resultante sea la
funcidn potencia, inecuaciones lineales y sistemas de inecuaciones.

Contenido: Interés compuesto
Habilidad Cognitiva: Comprender
Clave: C

PREGUNTA 36

Se puede determinar el valor numérico de la abscisa del vértice de la parabola de
ecuacién y = ax? + bx + ¢, si se conoce:

(1)  Elvalor numérico de c.

(2) Los valores numéricos de los ceros de la funcién asociados a
dicha parabola.

A) (1) por si sola

B) (2) por si sola

C) Ambas juntas, (1) y (2)

D) Cada una por si sola, (1) 6 (2)

E) Se requiere informacion adicional
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RESOLUCION

En este item se debe determinar si con las condiciones dadas en (1) y/o en (2) se puede
determinar el valor numérico de la abscisa del vértice de la parabola de ecuacién
y = ax® + bx + c.

Recuerde que:

dada la funcion f{x) = ax’ + bx + ¢, con a, b y ¢ nameros reales y a # 0, donde x; y x, son los ceros de la

2z : . - , . =0 :
funcion, se tiene que el valor de la abscisa del vértice de la parabola asociada a f'es o que es igual a
a

x1+x2
2

=

La informacion dada en (1) no es suficiente para determinar el valor numérico de la
abscisa del vértice de la pardbola, ya que al reemplazar c, conocido, en la ecuaciéon dada
en el enunciado no se pueden conocer los valores de ay b.

Ahora, con la informacion dada en (2) se conocen los ceros de la funcion, luego el valor de
la abscisa del vértice se puede determinar como el promedio de estos.

Por el andlisis anterior, la clave es B).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Algebra
Area Temaética: Funciones
Nivel: Tercero medio

Objetivo Fundamental: Modelar situaciones o fenbmenos cuyos modelos resultantes
sean funciones cuadréticas.

Contenido: Funcién cuadratica
Habilidad Cognitiva: Analizar, sintetizar y evaluar
Clave: B

72



PREGUNTA 37

Sean los vectores v(7,-5)y m = v — u, tal que m esta en el segundo cuadrante.
¢, Cudl de los siguientes vectores podria ser u?

A) (-6, 8)
B) (8, 6)
C) (-8,6)
D) (8,-6)
E) (-8, -6)
RESOLUCION

Para dar la respuesta a esta pregunta se debe recordar que en este modelo y en la PSU®

se considera que v(a, b) es un vector que tiene su punto de inicio en el origen del plano
cartesiano y su extremo en el punto (a, b).

Ademas,

Recuerde que:

el plano cartesiano est4 dividido en cuatro cuadrantes, estos son:

« I cuadrante: compuesto por los puntos cuyas coordenadas son positivas, es decir, (+, +).

« II cuadrante: compuesto por los puntos cuya abscisa es negativa y su ordenada es positiva, es decir,
(_’ +)'

« IIT cuadrante: compuesto por los puntos cuya abscisa y ordenada son negativas, es decir, (—, —).

« IV cuadrante: compuesto por los puntos cuya abscisa es positiva y su ordenada es negativa, es decir,

(+5 _)'

Graficamente
y A
11 I
(_7 +) (+, +)
>
111 v
-.-) (+,-) /

Como en el enunciado se menciona que m esta en el segundo cuadrante, entonces su
abscisa es un numero negativo y su ordenada es un numero positivo, es decir, (—, +).
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Ahora, se tiene que m = v — u, donde 3(7, -5) y considerando G(a, b), se tiene:

m = (7, -5) - (a, b)

= (7-a, -5-h) AplicandoE(x,y)—;v(m,n):_q'(x_m,y_n) J

Como m esta en el segundo cuadrante se tienen las desigualdades:

7-a<0 y -5-b>0

Despejando a y b J
7<a vy -5>D

Por lo anterior, el vector de la opcion D) es el Unico de las opciones que cumple con estas
condiciones, luego esta es la clave.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria Posicional y Métrica
Nivel: Primero medio

Objetivo Fundamental: Identificar regularidades en la realizaciébn de transformaciones
isométricas en el plano cartesiano, formular y verificar conjeturas respecto de los efectos
de la aplicacion de estas transformaciones sobre figuras geométricas.

Contenido: Suma y resta de vectores
Habilidad Cognitiva: Analizar, sintetizar y evaluar
Clave: D
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PREGUNTA 38

En la figura adjunta AC y BD se intersectan en Gy AC = BD. Si < BAD = <{ CDA,
ambos mayores que 90°, ¢ cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

B C

A) BG=GD
B) < ABD =< ACD

C) area A ABD =éarea A ACD

D) AB=DC
E) perimetroAABD _
perimetroA ACD
RESOLUCION

Para determinar cual de las afirmaciones dadas en las opciones es falsa se debe recordar
que:

dos triangulos son congruentes si tienen respectivamente iguales la medida de dos lados y el angulo
opuesto al mayor de ellos (criterio LLA).

i —

En este caS(Lde la figura y de los datos del enunciado se tiene que A ABD = A DCA, ya

que AC = BD, AD lado comin y < BAD = <{ CDA, angulos opuestos al mayor de los
lados.

En A) se tiene la igualdad BG = GD, la cual es falsa, pues nada se dice de las medidas de

los lados de los triangulos AGB y ADG, por lo que los lados BG y GD podrian ser iguales
o distintos.
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Ahora, como A ABD = A DCA, se tiene que:

e LABD =< ACD
e las areas de ambos triangulos son iguales
e AB=DC

Por lo anterior, las igualdades dadas en B), en C) y en D) son verdaderas.

Por ultimo, como los perimetros de ambos triangulos son iguales por ser congruentes
entre si, se tiene que la razon entre ellos es 1, por lo tanto, la igualdad en E) también es
verdadera.

Por lo anterior, la clave es A).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria Proporcional
Nivel: Primero medio

Objetivo Fundamental: Conocer y utilizar conceptos y propiedades asociados al estudio
de la congruencia de figuras planas, para resolver problemas y demostrar propiedades.

Contenido: Criterios de congruencia de triangulos
Habilidad Cognitiva: Comprender
Clave: A
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PREGUNTA 39

En la figura adjunta, al aplicar al triAngulo ABC una simetria puntual con respecto al
origen, se obtiene el triangulo A’'B’'C’. ¢ Cual(es) de las siguientes transformaciones
isométricas aplicada(s) al triangulo A’'B’C’, permite(n) obtener el triangulo ABC como
imagen?

) Una reflexién con respecto al eje y, seguida de una reflexién con
respecto al eje x.

II)  Una traslacién segun el vector (2, 4).

[I)  Una rotacion en 180° con centro en el origen y en sentido

antihorario.
A) Solo lll
B) Sololyll
C) Sololyll
D) Solollylll
E) LIyl
RESOLUCION

Del enunciado se tiene que al aplicar al triangulo ABC de la figura una simetria puntual con
respecto al origen, se obtiene el triangulo A'B’C’, es decir, a cada punto del triangulo ABC
se le aplica una simetria puntual.

Recuerde que:
al aplicar una simetria puntual al punto (a, b) con respecto al origen del plano cartesiano se obtiene el
punto (—a, —b).

e
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Del grafico se tiene que los vértices del triangulo ABC son A(1, 2), B(3, 1) y C(5, 3),
aplicando la simetria puntual con respecto al origen del plano cartesiano se tienen como
imagenes los puntos A'(-1, -2), B’(-3, -1) y C’(-5, -3).

Ahora, se debe determinar con cual(es) de las transformaciones isométricas dadas en I),
en 1) y en lll) aplicadas al triangulo A’'B'C’ se puede(n) obtener el triangulo ABC como
imagen.

En I) se determinara si al aplicar una reflexion al triangulo A'B’C’ con respecto al eje v,
seguido de una reflexion con respecto al eje x se obtiene el triangulo ABC.

Recuerde que:
« si al punto (a, b) se le aplica una reflexion con respecto al eje y, entonces se obtiene el punto (—a, b).
« si al punto (a, b) se le aplica una reflexion con respecto al eje x, entonces se obtiene el punto (a, —b).

Asi, al aplicar al triAngulo A’B'C’ una reflexion con respecto al eje y se obtiene el triangulo
de vértices P(1, -2), Q(3, -1) y R(5, —3). Ahora, al aplicar al triangulo PQR una reflexion
con respecto al eje x se obtiene el triangulo de vértices (1, 2), (3, 1) y (5, 3), por lo tanto,
con la transformacion isométrica dada en ) se obtiene el triangulo ABC.

En 1) se aplicara una traslacion segun el vector (2, 4) al triangulo A’'B'C’.

Recuerde que:
si el punto (p, g) se traslada segun el vector (v, w), entonces se obtiene el punto (p + v, g + w).

De esta manera, al aplicar la traslacién segun el vector (2, 4) al triAngulo A’'B’C’ se obtiene
un triangulo cuyos vértices son (1, 2), (-1, 3) y (-3, 1), que no corresponden a los vértices
del triAngulo ABC.

Por ultimo, en Ill) se determinara si al aplicar una rotacion en 180° con centro en el origen
y en sentido antihorario al triangulo A’B’'C’ se obtiene el triangulo ABC.

Recuerde que:
al rotar un punto (x, y) en 180° en sentido antihorario se obtiene el punto de coordenadas (—x, —).

De esta forma, al aplicar la rotacion en 180° con sentido antihorario al triangulo de vértices
A’(-1, -2), B(-3, -1) y C'(-5, —3) se obtiene el triangulo de vértices (1, 2), (3, 1) y (5, 3)
gue corresponden a los vértices del triangulo ABC.

Como solo con las transformaciones isométricas dadas en 1) y en Ill) aplicadas al triangulo
A’B’C’ se obtiene el triangulo ABC, la clave es la opcion C).
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FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria posicional y métrica
Nivel: Primero medio

Objetivo Fundamental: Identificar regularidades en la realizaciéon de transformaciones
isométricas en el plano cartesiano, formular y verificar conjeturas respecto de los efectos
de la aplicacion de estas transformaciones sobre figuras geométricas y utilizar la
composicion de funciones para resolver problemas relacionados con las transformaciones
isométricas.

Contenido: Traslaciones, reflexiones y rotaciones sobre figuras geométricas en el plano
cartesiano

Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: C

PREGUNTA 40

Considere el rectdngulo ABCD, donde tres de sus vértices son A(b, b), B(a, b) y

C(a, —%b}, con a y b nimeros reales tal que ab < 0y a < b. ¢(Cual de las

siguientes expresiones representa siempre el area de este rectangulo?

p Bb-2)
2

) 3b(b2+ a)

) bo+a)
2

by b@-b)
2

gy 3b@-b)

2
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RESOLUCION

Para resolver el item se debe analizar las condiciones dadas en el enunciado para las
coordenadas de los vértices del rectangulo ABCD para ubicarlos en el plano cartesiano y
asi determinar cuél de las expresiones dadas en las opciones representa siempre al area

de este rectangulo.

Recuerde que:

el plano cartesiano esta dividido en cuatro cuadrantes, estos son:

o [ cuadrante: compuesto por los puntos cuyas coordenadas son positivas, es decir, (+, +).

« II cuadrante: compuesto por los puntos cuya abscisa es negativa y su ordenada es positiva, es decir,
(_a +)'

o III cuadrante: compuesto por los puntos cuya abscisa y ordenada son negativas, es decir, (—, —).

« IV cuadrante: compuesto por los puntos cuya abscisa es positiva y su ordenada es negativa, es decir,

(+7 _)'

Graficamente

v 4
II I
(=) ()
~+
111 v
(=) (+,-)
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Ahora, como ab < 0, se tiene lo siguiente:

/
.

a<0yb>0

ab<O0

a>0yb<0

Pero, como a < b, se tiene que a < 0y b > 0, luego el punto A(b, b) esta en el primer
cuadrante, B(a, b) esta en el segundo cuadrante y C[a, —%bj esta en el tercer cuadrante,

Como se representan a continuacion:

A
y
B b A
a b -
i X
e y R %
2

Para determinar una expresion que represente el area del rectangulo, se debe determinar
expresiones para las medidas de los lados AB y CB.

Recuerde que:
el area de un rectangulo es el producto entre las medidas de sus lados contiguos (desiguales).

—

Asi, la medida de AB esta dada por la suma de las distancias de B y de A al eje y. Como
a es negativo, la distancia de B al eje y es —a y la distancia de A al eje y es b, luego,
AB=b+-a=b-a.

Por otro lado, la medida de CB est4 dada por la suma de las distancias de B y de C al

eje x. Como la distancia de B al eje x es b y la distancia de C al eje x es % se tiene que

BC:b+E=§.
2 2
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Por lo tanto, la expresion que representa el area del rectangulo ABCD esta dada por

%-(b -a) = w, expresion que se encuentra en la opcion A).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria posicional y métrica
Nivel: Primero medio

Objetivo Fundamental: Identificar regularidades en la realizacién de transformaciones
isométricas en el plano cartesiano, formular y verificar conjeturas respecto de los efectos
de la aplicacion de estas transformaciones sobre figuras geométricas.

Contenido: Representacion de puntos en el plano cartesiano
Habilidad Cognitiva: Analizar, sintetizar y evaluar
Clave: A
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PREGUNTA 41

En el triAngulo ABC de la figura adjunta, D pertenece a AC y E pertenece a AB. Si
DE // BC, ¢cudl es la medida del segmento AE?

C

A) 5cm
B) 6cm
C) 7cm
D) 9cm
E) 10cm
RESOLUCION

Una manera de determinar la medida de AE es formular una ecuacion gue permita
obtener el valor de x aplicando el teorema de Thales.

Recuerde que:

al aplicar el teorema de Thales al triangulo de la figura, donde ST /I @, se obtiene la relacion
RS RT ST

RP RO PQ’ R
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Asi, como DE // BC se puede aplicar el teorema de Thales, obteniendo lo siguiente:

AE ED
AB  BC
Reemplazando por las medidas respectivas J
X+2 6
2x+2 10

Multiplicando por /0(2x + 2) en ambos lados de la igualdad J

10x + 20 =12x + 12
Despejando x J

X=4

Luego, AE = (x + 2) cm = 6 cm, medida que se encuentra en la opcion B).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria proporcional
Nivel: Segundo medio

Objetivo Fundamental: Comprender conceptos, propiedades, identificar invariantes y
criterios asociados al estudio de la semejanza de figuras planas y sus aplicaciones a los
modelos a escala.

Contenido: Teorema de Thales
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: B
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PREGUNTA 42

Los puntos M, N, P, Q y R pertenecen a la circunferencia de centro O de la figura
adjunta. Si<L MON =2 - <L POQ y < OMN = 40°, ¢cuél es la medida del <L PRQ?

R NG

P
M N
A) 12,5°
B) 10°
C) 25°
D) 50°
E) 100°
RESOLUCION

En la siguiente figura se representan los datos dados en el enunciado de la pregunta.
Ademas, se han incorporado algunas lineas auxiliares para facilitar la resolucion del item.

Para determinar la medida del <L PRQ se calculara la medida del <L POQ, pues subtienden
el mismo arco.

Como MO y NO son radios de la circunferencia, el A MNO es is6sceles de base MN, por
lo que <L MNO = 40° y <L. MON = 180° — 80° = 100°.
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De la relaciéon dada en el enunciado, <. MON = 2 - <L POQ, se tiene que:
100° =2 - <L POQ
50° = <L POQ

Recuerde que:
en una circunferencia de centro O, la medida del ﬁ
angulo del centro (S AOB) es igual al doble de
la medida del 4ngulo inscrito (L ACB) que
subtiende el mismo arco.
o
A

——

Asi, ¥ POQ = 2 - L PRQ
50° = 2<% PRQ
25° = <L PRQ

Medida que se encuentra en la opcién C).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria posicional y métrica
Nivel: Segundo medio

Objetivo Fundamental: Identificar &ngulos inscritos y del centro en una circunferencia, y
relacionar las medidas de dichos angulos.

Contenido: Angulos del centro y angulos inscritos en una circunferencia
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: C
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PREGUNTA 43

En la circunferencia de la figura adjunta la recta PT es tangente a ella en T, la recta
PB es una secante, el punto A y el punto B pertenecen a la circunferencia, PA = AB,

PT = 10 cm y los puntos B, A y P son colineales. ¢Cual es la medida del
segmento PB?

A) 10cm

B) 10v2 cm

O 2410 cm

D) 20cm

E) V10 cm
RESOLUCION

Para determinar la medida del segmento PB de la figura se puede aplicar la relacién entre
la secante PB y la tangente PT a la circunferencia.

Recuerde que:

en una circunferencia, donde la secante @ se intersecta con la tangente RM , tangente en el punto M,
se cumple que RM °=RS -RQ
R
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Asi, si se designa por x a la medida de PA y tomando los datos del enunciado se tiene la
siguiente figura:

10 cm

Aplicando la relacion antes descrita se tiene:

10% = x - 2x

100 = 2x*

50 = x?
+542 =x

Como x representa la medida de un segmento, se tiene x =5 J2 cm.

Luego, PB = 2x = 10+/2 cm, medida que se encuentra en la opcién B).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria proporcional
Nivel: Segundo medio

Objetivo Fundamental: Comprender conceptos, propiedades, identificar invariantes y
criterios asociados al estudio de la semejanza de figuras planas y sus aplicaciones a los
modelos a escala.

Contenido: Relacion entre una tangente y una secante en una circunferencia
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: B
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PREGUNTA 44

En la figura adjunta ADBC es un rectangulo, E pertenece a AB, CE L AB, A, Dy
G son puntos colineales, D es el punto medio de BF, H y J son los puntos medios

de BG y DG, respectivamente. ¢Cual(es) de las siguientes semejanzas es (son)
siempre verdadera(s)?

) AAEC~AACB
) AADB~AFDG
) ABDG ~AHJIG

A) Solol

B) Sololl

C) Solo Il
D) Sololyll
E) Sololylll

RESOLUCION

Para encontrar la solucién a la pregunta, se debe verificar la veracidad de las semejanzas
dadas en I), en 1) y en lll).

De la informacién entregada en el enunciado, se tiene que:

1. Como D es el punto medio de BF, entonces BD = DF.

2. Como H es el punto medio de BG y J es el punto medio de DG, entonces el
segmento HJ es mediana del triangulo DGB.
3. Los triangulos ABC, DGB, DGF y AEC son triangulos rectangulos.
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Recuerde que:
en dos triangulos semejantes se cumple que sus angulos correspondientes son iguales y sus lados
homologos son proporcionales.

Ademas, se tienen los siguientes criterios de congruencia de triangulos:

«si dos triangulos tienen dos angulos de igual medida, entonces los triangulos son semejantes
(criterio AA).
n . . . . AB AC CB
« si dos triangulos tienen tres pares de lados correspondientes proporcionales, — = — = — =k, con
PO PR RQ
k constante, entonces los triangulos son semejantes (criterio LLL).
B

(¢)
/\
u
u P

Como <L AEC = <L ACB = 90° y <L CAB es comun a los triangulos AEC y ACB, entonces
A AEC ~ A ACB por el criterio &ngulo-angulo (AA). Asi, la afirmacion en I) es verdadera.

La semejanza dada en Il) no siempre es verdadera, lo que se puede ver a través del
siguiente contraejemplo:

C B
5cm H
3cm
E
A 4 cm DH 2cm G
3cm
V13 cm
F

De la figura se puede observar que no existe una proporcionalidad entre los lados de los

triangulos, esto es, AD * DB * AB, por lo que los triangulos ADB y FDG no son
FD DG FG

semejantes.

90



Por ultimo, la semejanza en 1ll) es verdadera, porque al ser HJ mediana del triangulo DGB
se cumple que:

BD DG _BG _
Hl JG HG
Lo que implica que los triangulos BDG y HJG son semejantes, por el criterio LLL.

Por lo anterior, la opcion correcta es E).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria proporcional
Nivel: Segundo medio

Objetivo Fundamental: Comprender conceptos, propiedades, identificar invariantes y
criterios asociados al estudio de la semejanza de figuras planas y sus aplicaciones a los
modelos a escala.

Contenido: Criterios de semejanza de tridngulos
Habilidad Cognitiva: Analizar, sintetizar y evaluar
Clave: E
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PREGUNTA 45

En el triAngulo ABC rectangulo en C de la figura adjunta, el segmento CD es altura

y D pertenece al segmento AB. Si AB = 15v2 cm y BD: DA =1:4, ¢scualesla
medida del segmento CD?

B
D
A C
A) 2cm
B) 6+/2 cm
C) 72cm
D) 3410 cm
E) 6410 cm
RESOLUCION

Para encontrar la medida del segmento CD se puede utilizar el teorema de Euclides
referido a la altura.

Recuerde que:
al aplicar el teorema de Euclides referido a la altura en cualquier triangulo rectangulo, cuya altura (%)

trazada desde el vértice opuesto a la hipotenusa, se cumple 4° = p - ¢, donde p y ¢ son las medidas de las
proyecciones de los catetos sobre la hipotenusa.

Al colocar los datos del enunciado en la figura, se tiene:

B
15«/5 cm D
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Luego, BD + DA = 15\/5. Como BD : DA =1: 4, entonces DA = 4.BD.
De esta manera, se tiene que 5-BD = 152 llegando a BD = 342 cm.

Asi, DA = 12+4/2 c¢m

Aplicando el teorema de Euclides, se obtiene que:

CD?=BD - DA
CD?=342.1242
CD?=72
CD=6+/2 cm

Medida que se encuentra en la opcién B).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria proporcional
Nivel: Segundo medio

Objetivo Fundamental: Comprender conceptos, propiedades, identificar invariantes y
criterios asociados al estudio de la semejanza de figuras planas y sus aplicaciones a los
modelos a escala.

Contenido: Teorema de Euclides
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: B
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PREGUNTA 46

En la figura adjunta el segmento AB es un diametro de la circunferencia y las
prolongaciones de las cuerdas AE y BD se intersectan en el punto C. Si H es el

punto de interseccion de las cuerdas AD y BE, ¢cual(es) de las siguientes
afirmaciones es (son) siempre verdadera(s)?

C

) A AHE ~ABHD

II) Larecta HC intersecta al segmento AB en su punto medio.
1) < DBA =< EAB

A) Solo |

B) Solo Il

C) Sololyll

D) Solollyll

E) Iyl
RESOLUCION

Para dar respuesta a la pregunta se analizaran las afirmaciones dadas en |) en 1) y en IlI).
En 1) se tiene que verificar que los triAngulos AHE y BHD son semejantes.

C
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Recuerde que:

« un angulo inscrito en una semicircunferencia es un angulo recto.

« los angulos inscritos que subtienden el mismo arco tienen igual medida.

« si dos triangulos tienen dos pares de angulos de igual medida, entonces los tridngulos son semejantes
(criterio A4).

/

Como los angulos AEB y ADB estan inscritos en una semicircunferencia (AB es diametro)
se tiene que <L AEH = <C HDB = 90°. Ademas, los angulos EAD y EBD subtienden el
mismo arco, luego <L EAH = <{ HBD. Por lo tanto, se cumple que A AHE ~ A BHD por el
criterio AA, luego la afirmacion en |) es verdadera.

Para analizar la afirmacién dada en I1) se traza la recta HC que intersecta a AB en F, tal
como se muestra las siguientes figuras:

C C
E
E D
1 A .
F
A E B

Como se observa en las figuras anteriores no siempre el punto F es el punto medio del
segmento AB, pues C es un punto movible, mientras que A y B estan fijos.

De esta manera, la afirmacion dada en 1) no siempre es verdadera.

En la afirmacién Ill) se afirma que los angulos DBA y EAB son iguales, esto se cumple
solo cuando los arcos BE y DA son iguales. Esta situacion no siempre ocurre, por ejemplo,
en la figura de la derecha anterior los arcos mencionados claramente son distintos, asi la
afirmacion en Ill) es siempre verdadera.

Del analisis realizado se concluye que la opcion correcta es A).
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FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria proporcional
Nivel: Segundo medio

Objetivo Fundamental: Comprender conceptos, propiedades, identificar invariantes y
criterios asociados al estudio de la semejanza de figuras planas y sus aplicaciones a los
modelos a escala.

Contenido: Semejanza de triangulos
Habilidad Cognitiva: Analizar, sintetizar y evaluar
Clave: A

PREGUNTA 47

En la circunferencia de centro O de la figura adjunta los puntos R, Sy T pertenecen
a ella. Se puede determinar la medida del <L OTR, si se sabe que:

T

(@]

R~~~

(1) < OTS=35°
(2) << TSR=84°

A) (1) por si sola

B) (2) por si sola

C) Ambas juntas, (1) y (2)

D) Cada una por si sola, (1) 6 (2)

E) Se requiere informacién adicional
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RESOLUCION

Para resolver el item se debe determinar si con los datos dados en (1) y/o en (2) se puede
encontrar la medida del &ngulo OTR.

De la figura se tiene que el triangulo ROT es isésceles, porque oT y OR son radios de la
circunferencia y de (1) se tiene que el <L OTS = 35°, como se representa en la siguiente

figura:
T
35°
O
R\/ S

Pero con estos datos no se puede determinar la medida del angulo OTR, ya que R es
movible.

Por otro lado, de (2) se tiene que <L TSR = 84°, graficamente es:

T
(@)
84°
Rv S
Recuerde que:

en una circunferencia, la medida de un angulo del centro es igual al doble de la medida de un angulo
inscrito que subtiende el mismo arco.

—

Como el angulo del centro ROT subtiende el mismo arco que el angulo inscrito TSR, se
tiene que <L ROT = 2- <L TSR = 168°.

Ademas, se sabe que el triangulo ROT es is6sceles, por lo que se puede plantear una
ecuacion, en a, que permite encontrar el valor del angulo OTR.

Asi, la respuesta correcta es B).
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FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria posicional y métrica
Nivel: Segundo medio

Objetivo Fundamental: Identificar &ngulos inscritos y del centro en una circunferencia, y
relacionar las medidas de dichos angulos.

Contenido: Angulos del centro y angulos inscritos en una circunferencia
Habilidad Cognitiva: Analizar, sintetizar y evaluar
Clave: B

PREGUNTA 48

¢, Qué valor debe tener K en la ecuacién 5x + 2y = Ky — 6, en X e y, para que
sea ecuaciéon de wuna recta perpendicular a la recta de ecuacion
X+5y—-2=07?

A) -23

B) 27

c =

D)

E) -3
RESOLUCION

Para determinar el valor de K, se puede usar la relacion entre las pendientes de dos rectas
perpendiculares.

Recuerde que:

en la ecuacion de una recta de la forma y = mx + n, m es su pendiente y 7 es su coeficiente de posicion.
—

98



|
Escribiendo las ecuaciones dadas de la forma y = mx + n se tiene

5x+ 2y =Ky -6

2y —Ky=-5x-6

(2 - K)y = -5x - 6

Asi, la pendiente de esta recta es — >

2-K'
Ahora,
X+5y-2=0
Sy=—-x+2
1 2
5 5

Donde —% es la pendiente de esta recta.

Recuerde que:
dos rectas son perpendiculares si el producto de sus pendientes es —/.

: . 5 1
Para que estas rectas sean perpendiculares se debe cumplirque ——— - —==-1

2—- 5

Resolviendo esta ecuacion se tiene que K = 3, valor que se encuentra en la opcion D).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Teméatico: Geometria
Area Tematica: Geometria posicional y métrica
Nivel: Tercero medio

Objetivo Fundamental: Establecer la relacién entre la representacion grafica de rectas en
el plano cartesiano y los sistemas de ecuaciones a que dan origen.

Contenido: Rectas perpendiculares
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: D
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PREGUNTA 49

¢,Cual de las siguientes figuras es la que mejor representa al rectangulo PQRS vy al

rectangulo P’Q’R’S’ obtenido por una homotecia de centro P y razon —% aplicada al

rectangulo PQRS, donde el punto P’ es el correspondiente de P, Q' es el de Q, R’

eselde Ry S’ eseldeS?

A s R B)
S’ R’
P=P Q Q

C) S R D)

Q__|[P=P

Q

R S

E) S S, =R’
P |Q
P Q
RESOLUCION

S’ R’
S R
PP=P Q Q’
S R
Q’
P=P
Q
S R

En este item se debe determinar cual de las figuras dadas en las opciones representa al
rectangulo PQRS y a su homotético P°’Q’'R’S’ obtenido de aplicar la homotecia planteada

en el enunciado.
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Recuerde que:

« una Homotecia es la transformacion de una figura en otra semejante a ella, con respecto a un punto en
el plano llamado centro de homotecia y a una razoén dada llamada razon de homotecia (k).

« los puntos homotéticos y el centro de homotecia son colineales.

«si k es un valor negativo, entonces los puntos homotéticos estan a lados opuestos del centro de

homotecia.

La razén de homotecia dada en el enunciado es —%, por lo que el rectangulo P’Q’R’S’

debe estar al lado opuesto del rectangulo PQRS con respecto al centro de homotecia P.

Ahora, al observar las figuras dadas en las opciones se puede deducir que la que mejor
representa las condiciones antes mencionadas es la dada en la opcién C), ya que P es
colineal con Q y Q’, y esta entre ellos, también es colineal con Sy S’, y esta entre ellos,
ademas, es colineal con Ry R’, y esté entre ellos.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria proporcional
Nivel: Tercero medio

Objetivo Fundamental: Comprender la geometria cartesiana como un modelo para el
tratamiento algebraico de los elementos y relaciones entre figuras geométricas.

Contenido: Homotecia de figuras planas
Habilidad Cognitiva: Comprender
Clave: C
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PREGUNTA 50

¢Para qué valores reales de q las rectas de ecuaciones L;: 5x — 8y = 26
y Lo: gx + 2y = 12 son paralelas no coincidentes?

A) Solo paraq= —%

B) Para cualquier valor de g distinto de —;

C) Soloparaq=-5

D) Para cualquier valor de g distinto de 5

. - 74
E) Para cualquier valor de q distinto de ry

RESOLUCION

Una forma de determinar para qué valores reales de q las rectas L, y L, son paralelas no
coincidentes es comparar las pendientes de dichas rectas y los coeficientes de posicion.

Recuerde que:

« en la ecuacion de una recta de la forma y = mx + n se tiene que m es su pendiente y z es su coeficiente
de posicion.

« dos rectas son paralelas no coincidentes si sus pendientes son iguales y sus coeficientes de posicion
son distintos.

Py

Luego, para determinar las pendientes y los coeficientes de posicion de L; y L, se
escribirdn las ecuaciones de estas rectas de la formay = mx + n.

EnLj:

b 5y _gy=26
-8y = -bx + 26
4

Enl; gqx + 2y = 12
2y = —gqx + 12

-9
=—-—X+6

y 2
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Como las rectas deben ser paralelas, entonces sus pendientes deben ser iguales, es

decir, g = —g, de donde se obtiene que q = —%.

Ademas, no son coincidentes, ya que los coeficientes de posiciobn de las rectas son

distintos, esto es, —? # 0.

. 5 e
Por lo anterior, solo para el valor 2 las rectas L1 y L, son paralelas no coincidentes, por

lo que la clave es A).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria posicional y métrica
Nivel: Tercero medio

Objetivo Fundamental: Establecer la relacion entre la representacion grafica de rectas en
el plano cartesiano y los sistemas de ecuaciones a que dan origen.

Contenido: Posiciones relativas de rectas en el plano
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: A
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PREGUNTA 51

Considere los puntos del plano cartesiano A(4, 5), B(8, 2) y C(12, p), con p>0.
Si la distancia entre Ay C es el doble que la distancia entre Ay B, ¢ cudl es el valor

de p?

A 1
B) 7
C) 11
D) 451

E) Ninguno de los anteriores

RESOLUCION

Una manera de resolver esta pregunta es determinar la distancia entre los puntos Ay C
(dac) Yy la distancia entre los puntos A y B (dag), para luego plantear la igualdad
dAC = 2'dAB-

Recuerde que:
la distancia entre los puntos P(x, y) y O(r, s) en el plano cartesiano esta dada por

drg == x) +(s - ) .

Asi, la distancia entre A(4, 5) y C(12, p) es:

dac = /(12 - 4)? + (p - 5)?
dac = /64 + (p — 5)°

De la misma forma, la distancia entre A(4, 5) y B(8, 2) es:

dag = (8 — 4)? + (2 — 5)?

dAB = 1[16 +9
das = \/E

dAB:5
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Ahora, se tiene que:

dac = 2-das

{64 + (p — 5)> =10
64 + (p — 5)* = 100
(p-5)*=36
p-5=+6

p=11 y p=-1

Como p > 0, entonces el valor de p es 11, el cual se encuentra en la opcion C).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria posicional y métrica
Nivel: Tercero medio

Objetivo Fundamental: Comprender la geometria cartesiana como un modelo para el
tratamiento algebraico de los elementos y relaciones entre figuras geométricas.

Contenido: Distancia entre dos puntos en el plano cartesiano
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: C
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PREGUNTA 52

Si la recta que pasa por los puntos (3, —4) y (4, —3) tiene por ecuaciéon y = mx + n,
en x ey, ¢cual de las siguientes relaciones es verdadera?

A) m>0y n>0
B) m>0y n<O0
C) m<Oyn>0
D) m<O0yn<O
E) m>0y n=0

RESOLUCION

Una forma de resolver el item es determinar la ecuacién de la recta que pasa por los
puntos dados en el enunciado, escribiéndola de la forma y = mx + n, para luego determinar
si los coeficientes m y n son positivos, negativos o cero.

Recuerde que:
« en la ecuacion de una recta de la forma y = mx + n se tiene que m es su pendiente y z es su coeficiente
de posicion.
- una forma de la ecuacién de una recta que pasa por los puntos P(a, b) y O(c, d) esta dada por
d-b
(v —d = (x —o.

c—a

—

De esta manera, la ecuacion de la recta que pasa por los puntos (3, -4) y (4, -3), es:

-3+4
+3=——""(x-4
y 23 X9

y=(x-4)-3
y=x-7

De esta ecuacion se tiene que la pendiente es 1, por lo que m > 0 y el coeficiente de
posicion es -7, por esto n < 0.

Por lo anterior, la clave es B).
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FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria posicional y métrica
Nivel: Tercero medio

Objetivo Fundamental: Comprender la geometria cartesiana como un modelo para el
tratamiento algebraico de los elementos y relaciones entre figuras geométricas.

Contenido: Ecuacién de la recta que pasa por dos puntos
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: B

PREGUNTA 53

Al triangulo PQR de la figura adjunta, se le aplica una homotecia con centro en el
origen del plano cartesiano. ¢ Cudél de las siguientes afirmaciones es FALSA?

. . : 1 . .
A) Si la razén de homotecia es > entonces el perimetro del triAngulo

homotético es la mitad del perimetro del A PQR.

B) Si la raz6n de homotecia es -1, entonces el triAngulo homotético es
congruente con el A PQR.

C) Silarazén de homotecia es menor que -1, entonces el tridngulo homotético
tiene menor area que el A PQR.

D) Silarazon de homotecia es 1, entonces el triangulo homotético es el mismo
A PQR.

E) Silarazén de homotecia es > entonces el area del triangulo homotético es

mas del doble del area del A PQR.
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RESOLUCION

Para determinar cual de las afirmaciones dadas en las opciones es falsa se debe
comprender qué sucede con la imagen del A PQR de la figura adjunta, cuando se le aplica
una homotecia con centro en el origen del plano cartesiano y segun la razon dada en cada
una de las opciones.

Recuerde que:
e una Homotecia es la transformacion de una figura en otra semejante a ella, con respecto a un punto en
el plano llamado centro de homotecia y a una razon dada llamada razén de homotecia (k).

e la razon de los perimetros de dos poligonos homotéticos es igual al valor absoluto de la razon de

homotecia.
/

~ , : 1 . .
En A) se sefala que la raz6n de homotecia es > por lo que perimetro del triangulo

homotético del A PQR es la mitad del perimetro de este. Lo que implica que la afirmacion
dada en esta opcién es verdadera.

Para verificar la afirmaciéon dada en B),

Recuerde que:

e en una homotecia de razon k, si k = 1 o k = —I, entonces la figura obtenida de la homotecia tiene las
medidas de sus lados iguales a las de la figura original y en el caso de k£ = [ la figura obtenida
coincide con la figura original.

e si dos triangulos tienen los tres pares de lados de igual medida, entonces son congruentes

(criterio LLL).
/

Asi, la afirmacién dada en esta opcion dice que la razén de homotecia es -1, por lo que
las medidas de los triangulos homotéticos son iguales, esto implica que los triangulos son
congruentes y por lo tanto, la afirmacién dada en esta opcion es verdadera.

Para determinar la veracidad de la afirmacion dada en C),

Recuerde que:
en una homotecia de razon £, si k > 1 6 k < —I, entonces la figura obtenida de la homotecia tiene las
medidas de sus lados mayores a las de la figura original, equivalentes a k veces la figura original.

En esta afirmacion se plantea que la razén de homotecia es menor que —1, lo que implica
gue las medidas de los lados del triangulo homotético del A PQR son mayores que las

medidas de los lados correspondientes en el A PQR, por lo que el area de su imagen es
mayor que el area del triangulo original, por lo tanto, la afirmacion de esta opcion es falsa.
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Para determinar si es verdadera la afirmacion dada en D), se tiene que al ser la razén de
homotecia 1, las medidas de los triangulos homotéticos son iguales y por lo tanto, son
triangulos congruentes que tienen las mismas coordenadas. Luego, esta afirmacion es
verdadera.

- ~ . : 3 .
Por ultimo, en E) se sefiala que la razoén de homotecia es > de manera que las medidas

de los lados del triangulo homotético del A PQR son g veces las medidas de los lados
correspondientes del triangulo original.
Recuerde que:

la razén entre las dreas de dos poligonos semejantes es igual a la razén de los cuadrados de las
medidas de los lados homologos.

2
De lo anterior se tiene que el area del triangulo homotético es (g) = % = ZZ veces el

area del A PQR, o sea, es mas del doble del area del A PQR, por lo que la afirmacién de
esta opcion es verdadera.

Por el desarrollo anterior, se tiene que la clave es C).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria proporcional
Nivel: Tercero medio

Objetivo Fundamental: Comprender la geometria cartesiana como un modelo para el
tratamiento algebraico de los elementos y relaciones entre figuras geométricas.

Contenido: Homotecia de figuras planas
Habilidad Cognitiva: Comprender
Clave: C
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PREGUNTA 54

El rectangulo ABCD que esta en el plano xy se traslada verticalmente hacia arriba
en cuatro unidades, donde su barrido genera un prisma como se muestra en la
figura adjunta. El area del rectangulo ABCD es 8 unidades cuadradas, donde dos
de sus vértices son A(2, -1, 0) y B(4, -1, 0). ¢(Cudl(es) de las siguientes
afirmaciones es (son) verdadera(s)?

E H

) Elvértice Ces (4, 3,0).
II) Elvolumen del prisma es 32 unidades cubicas.

) Ladiagonal DG mide 2+/5 unidades.

A) Solol

B) Sololyll

C) Sololylll

D) Solollyll

E) Iyl
RESOLUCION

En este item se debe determinar la veracidad de las afirmaciones dadas en |), en Il) y en
[I), para ello en la figura se ubicaran las coordenadas de los puntos A(2, -1, 0), B(4, -1, 0)
y C(4, y:, 0), como se muestra a continuacion:
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z
E H
FL G
-1 ' Y1
Ao L /
B =10 /4 Cth v 0)
X

En el enunciado se indica que el area del rectangulo ABCD es 8 unidades cuadradas, es
decir, AB - BC = 8.

Recuerde que:
en un sistema de coordenadas tridimensional la distancia entre los puntos P(x, y, z) y O(r, s, ¢) esta dada

pordpg =(r = xf + (s = yf +(t - z) .

Aplicando la formula anterior se tiene que:
dag = \/(4 ~2f +(-1+ 12 + (0 - OF =4 =2 unidades

Medida que al reemplazar en AB - BC = 8 se tiene 2 - BC = 8, de donde BC = 4 unidades.

Para determinar la veracidad de la afirmacién en I) se debe encontrar v, del vértice C.

Luego, dec = /(4 — 4 + (y, + 17 + (0—0OF =4

(y1 +1)°=16
y1+1:4
y1=3

Asi, el vértice C es (4, 3, 0), por lo que la afirmacién en 1) es verdadera.

Para determinar la veracidad de la afirmacién en Il) se debe encontrar el volumen del
prisma de la figura, para lo cual hay que recordar que:

el volumen (V) de un prisma donde sus aristas miden p unidades, q unidades y r unidades es
V = pqr unidades cubicas.
I
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Ahora, como el prisma se obtuvo de trasladar verticalmente el rectangulo ABCD hacia
arriba en cuatro unidades, se obtiene que CG = 4 unidades, por lo tanto,

AB-BC-CG=2-4.4=32unidades cubicas
Por lo anterior, la afirmacion en 1) es verdadera.

Por dltimo, para determinar la veracidad de la afirmacioén en Ill) se debe encontrar la

medida de la diagonal DG, que corresponde a una diagonal de la cara CDHG del prisma.
Para determinar la medida de este segmento se puede aplicar el teorema de Pitdgoras en
el A GCD rectangulo en C.

De esta manera, DG? = CG? + CD?
Como CD = AB = 2 unidades y CG = 4 unidades, se llega a que:
DG” = 22 + 47

DG2=20
DG = 2\/5 unidades

Asi, la afirmacion en lll) también es verdadera.

Como las tres afirmaciones son verdaderas, la clave es E).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria posicional y métrica
Nivel: Cuarto medio

Objetivo Fundamental: Comprender que puntos, rectas y planos pueden ser
representados en el sistema coordenado tridimensional y determinar la representacion
cartesiana y vectorial de la ecuacion de la recta en el espacio.

Contenido: Distancia entre dos puntos en el sistema coordenado tridimensional
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: E
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PREGUNTA 55

¢, Cudl es el area, en unidades cuadradas, de un triangulo isGsceles de vértices
A4, -2, 0), B(0, -4, 2) y C(0, 0, 0)?

A) 10
B) 14
C) /84
D) /336
E) +/320
RESOLUCION

Una forma de determinar el area del triangulo isésceles de vértices A(4, -2, 0), B(0, -4, 2)
y C(0, 0, 0), es ubicar las coordenadas de estos vértices en el plano tridimensional, para
visualizar el triangulo que se forma y asi, determinar la medida de los segmentos que se
necesitan para calcular el area respectiva, como se muestra en la siguiente figura:

\

Recuerde que:

b-h
el area de un triangulo es 4 = 7 , donde b es un lado del tridangulo y 4 es la altura correspondiente.

e

En la figura AC corresponde a la diagonal de un rectangulo en el plano xy, cuyos lados

miden 2 y 4 unidades, ademas, BC corresponde a la diagonal de un rectangulo en el
plano yz, cuyos lados miden 2 y 4 unidades, por lo que AC = BC. De esta manera,

el A ABC es isOsceles de base AB .
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Si en la figura se traza la altura correspondiente a la base, se tiene que CD es
perpendicular a AB, como se representa a continuacion:

\

AB-CD

Luego, el area del A ABC es

Para determinar la medida de AB ,

Recuerde que:
en un sistema de coordenadas tridimensional la distancia entre los puntos P(x, y, z) y O(7, s, t) esta dada

por dpg =\/(r —x)z + (s —y)z + (t —Z)2 .

Asi, dag = /(4 — 0 + (=2 + 4)? + (0 — 2)?

dAB:1I16+4+4

dag = x/ﬂ unidades

Ahora, para determinar la medida de CD recuerde que:

e la altura correspondiente a la base de un triangulo isésceles intersecta a la base en su punto medio.

e en un sistema de coordenadas tridimensional el punto medio de un segmento que tiene por extremos

X+r y+s z+t
los puntos (x, ¥, z) y (, s, t) es , , .
p (x,y.2)y(rs 1 [ 5 5 5 j

———
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De esta manera, el punto D de la figura es el punto medio de AB y sus coordenadas son

4+0’—2+—4’O+2 - (2, -3, 1).
2 2 2

Luego, dcp = \/22 +(=3)% + 1?
dCD =44+9+1
dep = \/ﬂ unidades

Con las medidas encontradas se puede determinar el area del A ABC:

AB-CD _ +/24.414

5 5 = 4/84 unidades cuadradas

Medida que se encuentra en la opcion C).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria posicional y métrica
Nivel: Cuarto medio

Objetivo Fundamental: Comprender que puntos, rectas y planos pueden ser
representados en el sistema coordenado tridimensional y determinar la representacion
cartesiana y vectorial de la ecuacion de la recta en el espacio.

Contenido: Distancia entre dos puntos en el sistema coordenado tridimensional
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: C
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PREGUNTA 56

¢, Cudl(es) de las siguientes traslaciones de figuras planas genera siempre un
cuerpo geométrico?

[) Latraslacion de un cuadrado mediante un vector que tiene igual médulo
gue la medida del lado del cuadrado.

II) La traslacion de un cuadrado mediante un vector no nulo y ortogonal
aél.

llI) Latraslacion de un rectangulo.

A) Solol

B) Sololl

C) Sololyll

D) Sololylll

E) Solollyll
RESOLUCION

En esta pregunta se debe determinar con cudl o cuales de las traslaciones de la figura
plana dadas en I), en ll) y en Ill) se genera un cuerpo geométrico.

En 1) se indica que se traslada un cuadrado mediante un vector que tiene igual médulo que
la medida del lado del cuadrado, movimiento que no siempre genera un cuerpo
geométrico, ya que si el cuadrado y el vector pertenecen a un mismo plano se genera un
poligono que esta en el mismo plano, como el que se muestra a continuacion:

v v v v
’ ﬂ,T’—". 4—>?_ ________ e —
= - -
\_\f_} \ ’,_. \*! ________ | , )
a a a 2a

Ahora, en Il) se seflala que se traslada un cuadrado mediante un vector no nulo y
ortogonal a él (perpendicular al cuadrado), movimiento que siempre genera con su barrido
un cuerpo geométrico, como se muestra en la siguiente figura:
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Por ultimo, en 1ll) se plantea una traslacion de un rectangulo, sin indicar segun qué vector
se realiza la traslacién, por lo que se puede dar el caso que el rectangulo y el vector estén
en un mismo plano, lo que implicaria que no siempre a través de su barrido se forme un
cuerpo geométrico, como se ejemplifica en la siguiente figura:

— — —

w
Wi W W, - 5
b - - i -
i R ‘ I |
I S _Y_l I B T T
a a a a a

Como solo con el barrido de la traslacion planteada en Il) se forma un cuerpo geométrico,
la clave es B).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria posicional y métrica
Nivel: Cuarto medio

Objetivo Fundamental: Determinar areas y volimenes de cuerpos geométricos
generados por rotacion o traslacion de figuras planas en el espacio.

Contenido: Cuerpos generados a partir de traslaciones de figuras planas en el espacio
Habilidad Cognitiva: Comprender
Clave: B
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PREGUNTA 57

En la figura adjunta el triangulo MPQ es isOsceles de base 6 unidades y altura @

de 9 unidades. Si el triangulo gira indefinidamente en torno a @ se origina un
cuerpo de volumen V. ¢(Con cual(es) de las siguientes regiones achuradas se

. 4v . . . .
obtiene un cuerpo de volumen 3 si se hacen girar indefinidamente en torno a

ON?

IN)

A) Soloconl
B) Solo conlll
C) Soloconlyconlll

D) Soloconlly conlll
E) Conl,conllyconlll
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RESOLUCION

En esta pregunta se debe encontrar el volumen de los cuerpos generados en 1), en ll) y en

. 4 .
[II) y comprobar si corresponden a los 3 del volumen del cuerpo generado al hacer girar el

triangulo is6sceles MPQ en torno a @

Asi, si se hace girar indefinidamente el triangulo MPQ en torno a @ se obtiene un
cono de radio basal 3 unidades y altura 9 unidades, como se muestra a continuacion:

y

Recuerde que:

1
el volumen 7 de un cono de radio basal  y altura 4 se calcula a través de la formula V' = Emﬁz -h.

e

Luego, reemplazando las medidas del cono en la férmula se tiene:

V= 17['32 .9 = 27x unidades clbicas

de donde % = 36n unidades cubicas.

En 1) se tiene que la regién achurada es un triangulo rectangulo que si se hace girar
indefinidamente en torno a QN, también se obtiene un cono, con un radio basal de
2+/3 unidades y altura 9 unidades, como se muestra a continuacion:
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Si se calcula su volumen, se obtiene %n(zﬁ)z ‘9= %n-4-3-9 = 367 unidades cubicas,

medida que es igual a 4?

En II), si por ejemplo, la regidon achurada es un trapecio is6sceles y se hace girar

indefinidamente en torno a QN se obtiene un tronco de cono, como se muestra a
continuacion:

y & /

9

Una manera de determinar el volumen del tronco de cono es, calculando el volumen del

cuerpo generado al hacer girar indefinidamente el triangulo NSQ en torno a QN, luego
calcular el volumen del cuerpo generado al hacer girar indefinidamente el triAngulo

TRQ en torno a TQ, para al final restar al volumen del cono mayor el volumen del cono
menor.

Asi, del triangulo NSQ se obtiene un cono de radio basal 6 unidades y altura 9 unidades,
como se muestra en la siguiente figura:

Luego, su volumen es %71(6)2 ‘9= %n -6-6-9 =108n unidades cubicas.
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Ahora, para determinar la medida del segmento TR,

Recuerde que:

al aplicar el teorema de Thales al tridngulo de la figura, donde ST // PQ, se obtiene la relacion

R ST R

RP RQ PO’

S T
P (0] /V
. : 9-3 TR .
Asi, Qr = B reemplazando los valores se tiene que =——, de donde se obtiene
QN NS 9 6

gue TR =4 unidades.

Ahora, al hacer girar indefinidamente el triangulo TRQ en torno a ﬁ se obtiene el
siguiente cono:

><V

El cono obtenido tiene un radio basal de 4 unidades y una altura de 6 unidades, donde su

volumen es %7:(4)2 6= %n-4-4-6 = 32n unidades cubicas.

A continuacion, se resta el volumen mayor con el volumen menor para encontrar el

volumen del tronco de cono, esto es, 108w — 32n = 76n unidades cubicas, valor que es

distinto a %
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Por ultimo, si se hace girar indefinidamente el triangulo isésceles dado en lll), se

obtiene un cono de radio basal 2+/3 unidades y altura 9 unidades, como se representa
a continuacion:

Luego, el volumen de este cono es %n(2\/§)2 ‘9= %n-4-3-9 = 367 unidades cubicas

medida que es igual a 4?

Por el desarrollo realizado, se tiene que la clave es C).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria posicional y métrica
Nivel: Cuarto medio

Objetivo Fundamental: Determinar areas y volumenes de cuerpos geométricos
generados por rotacion o traslacion de figuras planas en el espacio.

Contenido: Volumenes de cuerpos generados por rotacion de figuras planas
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: C
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PREGUNTA 58
Dos rectas del plano se intersectan en un unico punto. Se puede determinar que

el sistema de ecuaciones, 2x+ay=c | en las variables x e y, representa esta
bx -3y =d

situacion, si se sabe que:

(1) a=b
2) c=d

A) (1) por si sola

B) (2) por si sola

C) Ambas juntas, (1) y (2)

D) Cada una por si sola, (1) 6 (2)

E) Se requiere informacion adicional
RESOLUCION
Para dar respuesta al item se debe comprobar si con la informacion dada en el enunciado,
mas la informaciéon dada en (1) y/o en (2) se puede determinar que el sistema dado

representa a dos rectas en el plano que se intersectan en un unico punto.

Para ello,

Recuerde que:

el sistema px +¢qy =k |, enx ey, tiene una unica solucion cuando P = 1.
rx tsy=w T-—
: . : _ 2 a
Usando lo anterior, se debe cumplir en el sistema 2Xx+ay =cCc |que —#— para que
bx -3y =d b -3

este sistema represente a dos rectas que se intersectan en un unico punto.

Ahora, con la informacion dada en (1) se tiene que a # b, pero no es suficiente para
determinar que las rectas se intersecten en un unico punto, porque sia=-1y b =6, se
cumple que E:i = 1.

b -3 3

123



Por otro lado, con la informacién dada en (2) se tiene que c = d, la que también es
insuficiente para determinar si las rectas del sistema se intersecten en un dnico punto, ya
que la condicién no necesita de los valores de c y d, ademas nada se dice de ay b.

Si se juntan ambas informaciones, es decir, sia # b y ¢ # d, no se puede determinar que

2 a . 2 a . 1
5 ¢—3, porque existen valores para los que se cumple que -3’ por ejemplo, a = > y

b = -12, ademas, no se necesitan condiciones para c y d.

Por lo que la clave es la opcion E).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Geometria
Area Tematica: Geometria posicional y métrica
Nivel: Tercero medio

Objetivo Fundamental: Establecer la relacion entre la representacion grafica de rectas en
el plano cartesiano y los sistemas de ecuaciones a que dan origen.

Contenido: Analisis grafico de las soluciones de sistemas de dos ecuaciones lineales con
dos incégnitas y su interpretacion a partir de las posiciones relativas de rectas en el plano

Habilidad Cognitiva: Analizar, sintetizar y evaluar
Clave: E
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PREGUNTA 59

En el grafico de la figura adjunta se muestra la distribucién de la masa en
gramos de los recién nacidos, segun sexo, en una clinica de maternidad, durante
un afo. Si los hombres recién nacidos son 140 y las mujeres recién nacidas son
150, ¢cudl de las siguientes afirmaciones NO se puede deducir a partir de la
informaciéon entregada?

Hombres Mujeres
Masa en gramos

X S [4.500 5.000 N
\\\\\\\K&%\E [[4.000, 4.503[%%\\\\?
%\ %\\\ [3.500, 4.000 \

\%\%\\ [3.000, 3.500] N \\%

§§§\ [ of Y
] %\\\EE\\\\\\% [2.000: 2.500] ;\\\Kﬁk\\\ﬁ

k\\\ [1.500, 2.000]
Y 000 1.500]

%’//Zﬁ’ %

31

22 19 18 15 1312 10 10 12 14 15 16 21 27 35

Frecuencia Frecuencia

A) Elintervalo modal tanto en mujeres como en hombres, es el mismo.

B) La mediana de las masas de las mujeres y la mediana de las masas de los
hombres se encuentra en el mismo intervalo.

C) La masa mas frecuente tanto en mujeres como en hombres, es
3.250 gramos.

D) Ocurrieron mas nacimientos de mujeres que de hombres en esa clinica
durante ese afo.

E) 26 mujeres tienen una masa inferior a 2.000 gramos.
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RESOLUCION

Para resolver el item se debe interpretar los datos dados tanto en el enunciado como en el
grafico y determinar cudl de las afirmaciones en las opciones no se puede deducir de esta
informacion.

Los datos dados en el grafico se pueden llevar a una tabla, como se muestra a
continuacion, agregando la columna de las frecuencias acumuladas de los hombres y de
las mujeres.

Recuerde que:
la frecuencia acumulada de un intervalo se determina sumando las frecuencias de todos los intervalos
inferiores o iguales al considerado.

Masa en gramos Frecuencig Frecuencia acum_ulada
Hombres | Mujeres | Hombres | Mujeres
[1.000, 1.500] 10 12 15 10 __—+—"12
[1.500, 2.000] 13 <= 14"~ 73 ” 26
[2.000, 2.500] 15 16 38 42
[2.500, 3.000] 19 21 57 63
[3.000, 3.500] 31 35 88 98
[3.500, 4.000] 22 27 110 125
[4.000, 4.500] 18 15 128 140
[4.500, 5.000] 12 10 140 150
Total 140 150

Recuerde que:

el intervalo modal es el intervalo de mayor frecuencia.

En A) se afirma que el intervalo modal tanto en mujeres como en hombres es el mismo.
Esto es verdadero, pues en el intervalo [3.000, 3.500 esta la mayor frecuencia de la masa

de los hombres (31) y la mayor frecuencia de la masa de las mujeres (35).

Recuerde que:
la mediana de un grupo de datos, ordenados de menor a mayor, corresponde al valor en el cual,
aproximadamente, el 50% de los valores son menores o iguales a €l y, aproximadamente, el 50% de los
valores son mayores o iguales a €l.
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Ahora, para determinar si se puede deducir la afirmacion en B), se usara la columna de la
frecuencia acumulada para encontrar el primer intervalo que acumula al menos el 50% de
los datos de cada grupo.

Del total de hombres y del total de mujeres, se tiene que el 50% de 140 es 70 y el 50% de
150 es 75, respectivamente. Como en el intervalo [3.000, 3.500[ se han acumulado
88 hombres y 98 mujeres, se tiene que la mediana en ambos casos esta en este intervalo
y no en el anterior, pues en el intervalo [2.500, 3.000[ se han acumulado 57 hombres y
63 mujeres. Luego, la afirmacién dada en B) es verdadera.

Con respecto a la afirmaciéon dada en C), solo se puede deducir que hay 31 hombres y
35 mujeres que tienen una masa en [3.000, 3.500[, pero no se puede deducir que la masa
mas frecuente en algunos de los dos grupos es 3.250 gramos.

La afirmacién dada en D) es verdadera, pues en el enunciado se dice que los hombres
recién nacidos son 140 y las mujeres recién nacidas son 150 en esa clinica durante ese
afo.

Por dltimo, en E) se tiene que hasta el intervalo [1.500, 2.000] se han acumulado

26 mujeres que tienen una masa inferior a 2.000 gramos. Luego, la afirmacion en E) es
verdadera.

Por el desarrollo anterior, la clave es C).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y Azar
Area Tematica: Datos
Nivel: Primero medio

Objetivo Fundamental: Interpretar y producir informacién, en contextos diversos,
mediante graficos que se obtienen desde tablas de frecuencia, cuyos datos estan
agrupados en intervalos.

Contenido: Obtencion de informacion a partir del analisis de los datos presentados en
gréficos, considerando la interpretacion de medidas de tendencia central

Habilidad Cognitiva: Comprender
Clave: C
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|
PREGUNTA 60
En la tabla adjunta se muestran algunos datos sobre la cantidad de horas de

conexion a internet por el total de los estudiantes de un curso durante una
semana. ¢ Cual(es) de las siguientes afirmaciones es (son) verdadera(s)?

Horas Numero de estudiantes | Frecuencia relativa porcentual
[0, 6 8
6,12 40%
[12, 18] 12 30%
Mas de 18 4

[)  Elcurso tiene 40 estudiantes.

I) Mas de la mitad de los estudiantes se conectd a internet a lo mas
12 horas.

[l) Mas de la mitad de los estudiantes se conectd a internet entre 6 y
18 horas, ambos valores incluidos.

A) Solo |

B) Sololl

C) Sololyll

D) Sololylll

E) I, 1yl
RESOLUCION

Para dar respuesta a la pregunta se debe determinar si las afirmaciones dadas en 1), en Il)
y en lll) son verdaderas, para lo cual se puede completar la tabla adjunta.

Recuerde que:

o en una tabla de datos agrupados la frecuencia es la cantidad de elementos que se encuentran en un
intervalo.

« la frecuencia relativa de un intervalo es el cociente entre su frecuencia y el total de datos.
« la frecuencia relativa porcentual de un intervalo es su frecuencia relativa multiplicada por 100.

/
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Asi, de la tabla se tiene que 12 estudiantes equivalen al 30% del total (x) de estudiantes

del curso, por lo que se puede plantear la ecuacion E-100 = 30, de donde se obtiene
X

gue x = 40 estudiantes.

Con este valor se obtienen los datos faltantes de la tabla, como se muestra a continuacion:

Horas Numero de estudiantes | Frecuencia relativa porcentual
[0, 6] 8 8 100 = 20%
40
[6,12] 40 - 24 =16 40%
[12,18] 12 30%
] 4
Mas de 18 4 —-100 =10%
40
Total 40 100%

Por los datos obtenidos, se tiene que la afirmacion dada en |) es verdadera, pues el curso
tiene 40 estudiantes en total.

Para 1), se observa que hasta el intervalo [6, 12[ hay un 60% de los estudiantes que se

conectaron a internet, por lo que mas de la mitad de los estudiantes estuvo conectado a
internet 12 horas o menos, luego esta afirmacion es verdadera.

Por altimo en 1), de la tabla se tiene que un 40% de los estudiantes se conectaron a
internet en una cantidad de horas que se encuentra en el intervalo [6, 12[ y un 30% de los
estudiantes se conectaron a internet en una cantidad de horas que se encuentra en el
intervalo [12, 18], por lo tanto, mas de la mitad de los estudiantes del curso se conectaron
a internet en una cantidad de horas que se encuentra en el intervalo [6, 18]. Luego la
afirmacion en lll) es verdadera.

Como las afirmaciones de |), de Il) y de Ill) son verdaderas, se tiene que la clave es E).
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FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y Azar
Area Temética: Datos
Nivel: Primero medio

Objetivo Fundamental: Interpretar y producir informacion, en contextos diversos,
mediante graficos que se obtienen desde tablas de frecuencia, cuyos datos estan
agrupados en intervalos.

Contenido: Organizacion y representacion de datos
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: E

PREGUNTA 61

En la tabla adjunta se agrupan las estaturas, en cm, de un grupo de personas. Con
respecto a los datos de la tabla, ¢ cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

Estatura (cm) Frecuencia
[140, 150] 17
[150, 160 24
[160, 170 25
[170, 180 10
[180, 190] 4

A) La mediana de la estatura se encuentra en [150, 160].
B) Elintervalo modal de la estatura es [160, 170].

C) El tercer decil de la estatura se encuentra en [150,160].
D) El percentil 80 de la estatura se encuentra en [170, 180.

E) Al menos un 20% de la estatura no supera los 150 cm.
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RESOLUCION

Para resolver la pregunta se debe evaluar cada una de las afirmaciones dadas en las
opciones y determinar cudl de ellas es falsa.

Una manera de resolverla es agregando una columna a la tabla que contiene la frecuencia
acumulada de cada intervalo.

Recuerde que:
la frecuencia acumulada de un intervalo se determina sumando las frecuencias de todos los intervalos

inferiores o iguales al considerado.

Luego, se tiene la siguiente tabla:

Estatura (cm) | Frecuencia | Frecuencia acumulada
17
[140, 150] 17 -
/
[150, 160] 24 4=—F— 41
[160, 170] 25 66
[170, 180] 10 76
[180, 190] 4 80

Recuerde que:

la mediana de un grupo de datos, ordenados de menor a mayor, corresponde al valor en el cual,
aproximadamente, el 50% de los valores son menores o iguales a él y, aproximadamente, el 50% de los
valores son mayores o iguales a ¢€l.

Ahora, para determinar si la mediana de la estatura se encuentra en [150, 160[, afirmacién

dada en A), se debe encontrar el 50% del total de los datos (80), que corresponde a 40 y
ver en qué intervalo esta este valor.

En la tabla, se observa en la columna de las frecuencias acumuladas, que hasta el
intervalo [140, 150] hay 17 personas y que hasta el intervalo [150, 160] hay 41 personas,

luego la mediana se encuentra en este ultimo intervalo. Por lo que esta afirmacidén es
verdadera.

Recuerde que:
el intervalo modal es el intervalo de mayor frecuencia.
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Con respecto a la afirmacién dada en B), se observa en la tabla que el intervalo [160, 170[

es el de mayor frecuencia (25 personas), por lo que este intervalo es el intervalo modal,
asi la afirmacion es verdadera.

Recuerde que:

el decil Dy, con k£ = 1, 2,..., 9 de un conjunto de » datos, ordenados de menor a mayor, corresponde al
valor en el cual, aproximadamente, el /0k% de los valores son menores o iguales a ¢l y,
aproximadamente, el (100 — 10k)% de los valores son mayores o iguales a él.

En C), para determinar el tercer decil de las estaturas, se calcula el 30% del total de
personas que es 24. Ahora, al observar la columna de las frecuencias acumuladas, se
deduce que hasta el intervalo [140, 150[ hay 17 personas y que hasta el intervalo

[150, 160[ hay 41 personas, luego en este ultimo intervalo se encuentra el tercer decil, asi
la afirmacién en C) es verdadera.

Recuerde que:

el percentil P de un conjunto de datos, ordenados de menor a mayor, corresponde al valor en el cual,
aproximadamente, el P% de los valores son menores o iguales a ¢l y, aproximadamente, el (100 — P)% de
los valores son mayores o iguales a él.

A continuacion, en D) se afirma que el percentil 80 de las estaturas se encuentra en
[170, 180[, afirmacién que es falsa, pues el 80% del total de personas es 64 y hasta el

intervalo [160, 170[ hay 66 personas, luego el percentil 80 no se encuentra en [170,180].

Por ultimo, en E) se afirma que al menos un 20% de las estaturas no supera los 150 cm,
quiere decir, que existe por lo menos un 20% de las personas que tiene a lo mas una
estatura de 150 cm. Si se calcula a qué porcentaje corresponde 17 personas del intervalo
[140, 150 se tiene que es un 21%, aproximadamente. Por lo tanto, la afirmacién en E) es

verdadera.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y azar
Area Tematica: Datos
Nivel: Primero medio

Objetivo Fundamental: Interpretar y producir informacién, en contextos diversos,
mediante el uso de medidas de posicion y de tendencia central, aplicando criterios
referidos al tipo de datos que se estan utilizando.

Contenido: Medidas de posicion
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: D
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PREGUNTA 62

¢, Cuantas muestras distintas de tamafio 2 se pueden extraer de una poblacion de
6 elementos distintos entre si, si las extracciones se hacen sin reemplazo y con

orden?
A) 12
B) 64
C) 30
D) 36
E) 3
RESOLUCION

Para determinar cuantas muestras distintas de tamafio 2 se pueden extraer de una
poblacion de 6 elementos distintos entre si, sin reposicion y con orden,

Recuerde que:

« ¢l total de muestras distintas, sin reposicion y con orden, de tamafio k£ que se pueden extraer desde una
m!

(m—k)!

« el factorial de un niimero p, que corresponde al producto de los primeros p nimeros enteros positivos

consecutivos es p! =p-(p —1):(p —2)-...-1.
A

poblacion de m elementos es V" =

Ahora bien, al reemplazar k =2 y m = 6 en la formula se tiene:

6!
2 (6 - 2)!
_ 654
4

=30

o
1]

Valor que se encuentra en C).
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FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y azar
Area Temética: Datos
Nivel: Primero medio

Objetivo Fundamental: Comprender la relacion que existe entre la media aritmética de
una poblacién de tamario finito y la media aritmética de las medias de muestras de igual
tamafio extraidas de dicha poblacion.

Contenido: Determinacion del nimero de muestras de un tamafio dado, que se pueden
extraer desde una poblacion de tamafio finito, sin reemplazo y con orden

Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: C

PREGUNTA 63

Sean 5,0; 4,5; 5,5; 6,0; 4,0, los promedios de las notas de 5 estudiantes del curso A
y sean 7,0; 4,0; 3,0; 5,0; 6,0, los promedios de las notas de 5 estudiantes del
curso B. ¢ Cudl(es) de las siguientes afirmaciones es (son) verdadera(s)?

I) El rango de los promedios de las notas de los 5 estudiantes de ambos
cursos es el mismo.

II) La desviacion estandar de los promedios de las notas de los
5 estudiantes del curso A es menor que la desviacion estandar de los
promedios de las notas de los 5 estudiantes del curso B.

ll) La mediana de los promedios de las notas de los 5 estudiantes del
curso A es igual a la media aritmética de los promedios de las notas de
los 5 estudiantes del curso B.

A) Solol

B) Sololl

C) Solo Il

D) Sololy
E) Solollylll
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RESOLUCION

Para resolver el item se debe determinar la veracidad de las afirmaciones dadas en 1), en
)y en ).

Para determinar si la afirmacion dada en ) es verdadera, recuerde que:

el rango de un conjunto de datos es la diferencia positiva entre el valor maximo y el valor minimo de los
datos.

Ahora, para encontrar el rango de los promedios de las notas de los 5 estudiantes de cada
uno de los cursos, se puede ordenar cada grupo de notas de menor a mayor, para
identificar el promedio mayor y el promedio menor de los estudiantes de ambos cursos.
Asi, se tiene lo siguiente:

Curso A | Curso B

Promedio menor |:J::> 40 3,0 <= Promedi? menor J
n
v 4,5 4,0 ¥
6,0 —4,0=2,0 J<=| Rango J 5,0 5.0 Rango E==> 7,0-3,0=4,0 J

5,5 6,0

Promed;g mayor 5‘:? 6,0 7.0 <:FPromedi?mayor J

Como el rango de los promedios de los 5 estudiantes del curso A es distinto al rango de
los promedios de los 5 estudiantes del curso B, se tiene que la afirmacion dada en ) es
falsa.

En relacion a la afirmacién dada en Il), se puede calcular la desviacién estandar de los
promedios de las notas de los 5 estudiantes de cada curso y comparar los resultados.

Recuerde que:
« la media aritmética de un conjunto de datos, corresponde a la suma de todos los datos divididos por el
total de datos.

« para calcular la desviacion estandar de los datos de una poblacion se puede aplicar la formula

, donde oes la desviacion estandar de los n datos x; (coni =1, 2, 3, ..., n) y x es

el promedio de los # datos, x;.
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Por lo anterior, la media aritmética de los promedios de las notas de los 5 estudiantes de

cada curso es:
— 40+45+50+55+60

Curso A: X, = 5 50
Curso B: Xg = 70+ 40 + 3é0 +50+60 _ 50

Luego, se aplica la formula de la desviacion estdndar obteniendo lo siguiente:

(4,0 — 50)° +(4,5 — 50)*+ (50 — 50)*+ (55 — 5,0)* +(6,0 — 5,0)?
5

Curso A: op = \/

(-1)? +(-0,5)? + (0)*> + (0,5)* +(1)?
5
1+0,25+ 0,25+1
5

1
_ =

(3,0 — 50)>+(4,0 — 50)? + (50 — 5,0)* + (6,0 — 50)* +(7,0 — 5,0)?

Curso B: o =

5
_ \/ (-2 + (D% + (0 + @) +(2)?
5
_\/4+1+1+4
- 5
=2

. . 1 . L,
De lo anterior, se tiene \/; < /2, de donde se concluye que la afirmacion dada en Il) es

verdadera.

Por altimo, para determinar si es verdadero que la mediana de los promedios de las notas
de los 5 estudiantes del curso A es igual a la media aritmética de los promedios de las
notas de los 5 estudiantes del curso B, recuerde que:

la mediana de un grupo de datos, ordenados de menor a mayor, corresponde al valor en el cual,
aproximadamente, el 50% de los valores son menores o iguales a €l y, aproximadamente, el 50% de los
valores son mayores o iguales a él.

e
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Luego,
Curso A
4,0
4.5
Mediana E=——> 50
—
55
6,0

Anteriormente, se obtuvo que la media aritmética de los promedios de las notas de los
estudiantes del curso B es 5,0 valor que es igual a la mediana de los promedios de las
notas de los estudiantes del curso A, por lo tanto, la afirmacion dada en lIll) es verdadera.

Como las afirmaciones de Il) y de Ill) son verdaderas, se tiene que la clave es E).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y azar
Area Tematica: Datos
Nivel: Segundo medio

Objetivo Fundamental: Comprender el concepto de dispersién y comparar caracteristicas
de dos 0 méas conjuntos de datos, utilizando indicadores de tendencia central, de posicion
y de dispersion.

Contenido: Andlisis de las caracteristicas de dos o0 mas muestras de datos.
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: E
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PREGUNTA 64

Si en un grupo de datos, la media aritmética, la moda y la mediana son iguales,
¢,Cudl(es) de las siguientes afirmaciones es (son) siempre verdadera(s)?

[) Los datos son iguales.
II) La desviacion estandar es 0.
[l) El grupo esta formado por un solo dato.

A) Solo |

B) Solo il
C) Sololylil
D) Lyl

E) Ninguna de ellas

RESOLUCION

Para dar respuesta a esta pregunta se debe determinar si las afirmaciones dadas en I), en
II) y en 1ll) son siempre verdaderas.

Recuerde que:

» la media aritmética de un conjunto de datos, no agrupados, corresponde a la suma de todos los datos
divididos por el total de datos.

» la moda de un conjunto de datos es el valor que tiene mayor frecuencia.

o la mediana de un grupo de datos, ordenados de menor a mayor, corresponde al valor en el cual,
aproximadamente, el 50% de los valores son menores o iguales a él y, aproximadamente, el 50% de

los valores son mayores o iguales a €l.

Si se considera el grupo de datos 4, 5, 5, 5y 6, se tiene que la media aritmética, la moda y
la mediana son 5.

Por lo anterior, las afirmaciones dadas en 1) y en lll) son falsas, pues se tiene que los
datos del grupo no son todos iguales y ademas, el grupo no esta formado por un solo dato.

La afirmacioén dada en Il) no es siempre verdadera, pues para que la desviacion estandar
sea cero todos los datos deben ser iguales entre si y en el ejemplo anterior esto no se
cumple.

Por el desarrollo anterior se llega a que la clave es E).
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FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y azar

Area Temética: Datos

Nivel: Segundo medio

Objetivo Fundamental: Comprender el concepto de dispersion y comparar caracteristicas
de dos 0 mas conjuntos de datos, utilizando indicadores de tendencia central, de posicion
y de dispersion.

Contenido: Desviacion estandar

Habilidad Cognitiva: Comprender

Clave: E

PREGUNTA 65

En las tablas adjuntas se muestran los resultados obtenidos en dos muestras para
la variable M, con p < g <r. Si m es la media aritmética de la muestra Ay n es la
media aritmética de la muestra B y las medianas de las muestras Ay B son s y t,
respectivamente, ¢ cual de las siguientes relaciones es verdadera?

A)
B)
C)
D)
E)

Muestra A
Variable M | Frecuencia
p 3
o} 5
r 4
m>n, s=
m>n, s<t
m<n, s>t
m<n, s=
m=n, s=t

Muestra B
Variable M | Frecuencia
p 5
q 3
r 4
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RESOLUCION

Una manera de responder la pregunta es escribir todos los datos de la muestra A y de la
muestra B, de menor a mayor, para comparar la mediana y la media aritmética de las

muestras.

Recuerde que:
« la mediana de un grupo de datos, ordenados de menor a mayor, corresponde al valor en el cual,
aproximadamente, el 50% de los valores son menores o iguales a él y, aproximadamente, el 50% de los

valores son mayores o iguales a él.
o la media aritmética de un conjunto de datos no agrupados es igual a la suma de todos los datos

dividido por la cantidad total de datos.
/

Debido a que p < g <, los datos de la muestra A y B se pueden escribir de menor a
mayor, de la siguiente manera:

MuestraA| PPPqQQqQqqqTrrrr

PPPPPqQQqQQqTr rrr Muestra B

Debido a que la cantidad total de datos en ambas muestras es 12, la mediana se
encuentra entre el dato que esta en la posicion 6 y la posiciéon 7, tal como se muestra a

continuacion:

MuestraAi PP P qqlqiqqgrrrr
PP PP DPlIqlqlqr T MuestraB‘
Dato en la posicion 6 I Dato en la posicion 7 ‘

Como el dato de la posicion 6 y el dato de la posicidon 7 es g en ambas muestras, se tiene
gue la mediana en ambas muestras es ¢, luego se cumple que s =t.
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Para comparar la media aritmética de los datos de las muestras basta comparar
solamente la suma de sus datos, ya que ambos grupos tienen la misma cantidad de datos.
Asi, se obtiene lo siguiente:

Como estos datos son iguales
no se consideran en el analisis.

MuestraA‘ pp pldallqqq|rrrr

PP plip pllg q qir r r 1 Muestra B

Solo estos datos se ‘
consideran para el
analisis. ‘

Como g > p se tiene que g + q > p + p, luego la suma de los datos de la muestra A es
mayor que la suma de los datos de la muestra B, por lo que la media aritmética de los
datos de la muestra A es mayor que la media aritmética de los datos de la muestra B, es
decir, m > n.

De esta manera, se concluye que la clave es A).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR
Eje Tematico: Datos y Azar

Area Tematica: Datos

Nivel: Segundo medio

Objetivo Fundamental: Comprender el concepto de dispersién y comparar caracteristicas
de dos 0 méas conjuntos de datos, utilizando indicadores de tendencia central, de posicion
y de dispersion.

Contenido: Comparacion de dos muestra mediante medidas de tendencia central
Habilidad Cognitiva: Analizar, sintetizar y evaluar
Clave: A
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PREGUNTA 66

En un curso de 50 estudiantes, se escogen al azar 5 de ellos, cuyas estaturas, en
cm, son: 150, 155, 160, 160 y 165. ¢Cudl(es) de las siguientes afirmaciones se
puede(n) deducir de esta informacion?

I) El promedio de las estaturas de los 50 estudiantes es 158 cm.
II) La mitad de los estudiantes del curso mide més de 160 cm.

) La estatura de, exactamente, el 10% de los estudiantes del curso se
ubica en el intervalo [150,165].

A) Solo |

B) Sololyll

C) Sololylil
D) Solollyll

E) Ninguna de ellas

RESOLUCION

Para resolver este item se debe determinar si las afirmaciones dadas en 1), en 1) y en Ill)
se pueden deducir a partir de la informacion del enunciado.

Recuerde que:
el promedio de un conjunto de datos no agrupados es igual a la suma de todos los datos dividido por la
cantidad total de datos.

En 1) se afirma que el promedio de las estaturas de los 50 estudiantes es 158 cm, esto no
se puede deducir del enunciado, pues, por ejemplo, si se considera que 45 estudiantes de
los 50 miden 180 cm, el promedio seria el siguiente:

150 + 155 + 160 + 160 + 165 + 45-180 _ 8.890
50

Promedio = =177,8

En Il) se afirma que la mitad de los estudiantes del curso mide mas de 160 cm. Del
enunciado se tiene informacién de solo 5 estudiantes del total, pero no se tiene
informacion de la estatura de los 45 estudiantes restantes del curso, por lo que estos
pueden tener una estatura de, por ejemplo, 155 cm, luego no se puede deducir la
afirmacion en Il).
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En IIl) no se puede deducir que exactamente el 10% de los estudiantes se encuentren en
el intervalo [150,165], puesto que si se considera, al igual que en Il), que el resto de
estudiantes tienen una estatura de 155 cm, el 100% de los estudiantes estaria en el
intervalo [150,165].

Asi, de una muestra de 5 estudiantes de un curso no se pueden deducir las afirmaciones
dadas en relacion a las estaturas del total de estudiantes del curso, por lo que la clave
es E).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y Azar
Area Tematica: Datos
Nivel: Segundo medio

Objetivo Fundamental: Comprender que la media muestral de pruebas independientes
de un experimento aleatorio se aproxima a la media de la poblacion a medida que el
namero de pruebas crece.

Contenido: Muestra
Habilidad Cognitiva: Analizar, sintetizar y evaluar
Clave: E
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PREGUNTA 67

La vida util, en afos, de cierto dispositivo electronico se modela mediante una
distribucién normal con media p afios y desviacion estandar 0,2 afios. Se extrae al
azar una muestra de 400 dispositivos electronicos. Si se considera un intervalo de
confianza para p, con un nivel de confianza del 90%, ¢cual es el margen de error

para p?
0,2
A) 164 —
V400
0,2
B 64. ——
) L 400
C) 128.-%2_
400
2
D 28.;
) 1 400
E) 0922
400
RESOLUCION

Para responder esta pregunta se puede definir la variable aleatoria continua X como la
vida util, en afios, del dispositivo electrénico. Luego, se debe estandarizar el promedio de
la muestra y calcular el error del intervalo de confianza para p, para esto se debe recordar
que:

= i o . .
si {X —z-—=;X+z —} es un intervalo de confianza para x con un nivel de confianza del P% con o

Jn n

. : o
conocido, entonces el margen de error para este intervalo es z-—.

Jn

Area bajo la curva para un
intervalo de confianza del P%.
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Como del enunciado se tiene que n = 400 y ¢ = 0,2, entonces el margen de error para
0,2

V400

Para determinar el valor de z, se puede utilizar la tabla que se encuentra en las
instrucciones de la contratapa de este modelo, tal como se muestra a continuacion:

nes z

Gréfica de la funcién densidad de Z, cuando Z ~ N(O, 1)

Area bajo la curva para un
intervalo de confianza del
90%.

Area bajo la Area bajo la
curva curva
corre;gondiente correspondiente
aun 5%. ___— \\ a un 5%.
—Z 0 z
Area bajo la curva
correspondiente a
90% + 5% = 95%
0 z
Z P(Z < Z) 95% se busca en la
067 0.749 tabla como 0,950.
0,99 0,839
1,00 0,841
1,15 0,875
1,28 0,900
| 1,64 </-0,950
1,96 0,975
2,00 0,977
2,17 0,985
2,32 0,990
2,58 0,995
. 0,2
De la tabla se obtiene z = 1,64, luego el margen de error para p es 164-———, valor que
g g para p Ta00 q

se encuentra en la opcion A).
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FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y Azar
Area Temética: Datos
Nivel: Cuarto medio

Objetivo Fundamental: Argumentar acerca de la confiabilidad de la estimacion de la
media de una poblacién con distribucién normal, a partir de datos muestrales.

Contenido: Intervalos de confianza
Habilidad Cognitiva: Comprender
Clave: A

PREGUNTA 68

En una poblacion de 30.000 estudiantes, los puntajes obtenidos en un test se
modelan a través de una distribucion normal con media de 500 puntos y desviacion
estandar de 100 puntos. ¢ Cuél de los siguientes numeros es la mejor aproximacion
de la cantidad de estudiantes que rinden el test y que logran un puntaje mayor que
696 puntos?

A)  12.000
B) 750
C) 690
D) 29.250
E) 28.500
RESOLUCION

Para responder la pregunta se puede definir la variable aleatoria continua X como el
puntaje obtenido por los estudiantes en un test para determinar el porcentaje
estudiantes de la poblacién que logran un puntaje mayor que 696 puntos.

Recuerde que:

X —
si X es una variable aleatoria continua tal que X ~ N(x, o), entonces la variable aleatoria Z = s
o
tiene distribucion normal (0, 1), es decir, Z ~ N, 1), por lo que se cumple que
PX>x) = P(Z> x"“‘j -7 P(Zs x"“‘j_
o o

—
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De los datos del enunciado se tiene que pu = 500, ¢ = 100 y x = 696, luego se debe
determinar P(X > 696), es decir,

P(X > 696) = P(z > Mj

100
= P(Z > 1,96)
=1-P(Z<1,96)

De esta forma, se puede utilizar la tabla de las instrucciones de la contratapa de este
modelo, tal como se muestra a continuacion, donde la zona de color verde es el porcentaje

gue se esté buscando:

X ~N(500, 100%)

500 X = 696

Z ~N(0, 1)

De la tabla se determina que P(Z < 1,96) = 0,975, luego
P(X>696)= 1-P(Z2<1,96)=1-0,975=0,025
Asi, el porcentaje de estudiantes que tiene un puntaje mayor a 696 puntos es

100 - 0,025 = 2,5%, luego, la cantidad de estudiantes que tiene un puntaje mayor a
696 puntos corresponde al 2,5% de 30.000, es decir, 750 estudiantes, por lo que la

clave es B).

147



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y Azar
Area Temética: Datos
Nivel: Cuarto medio

Objetivo Fundamental: Evaluar criticamente informacion estadistica extraida desde
medios de comunicacion, tales como periodicos, articulos de revistas o desde Internet.

Contenido: Distribucién normal
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: B

PREGUNTA 69

En la tabla adjunta se muestran las edades de un grupo de personas agrupadas
en intervalos. Se puede determinar el valor de r de la tabla, si se sabe que:

Datos | Frecuencia
[10, 20] 5

[20, 30 7

[30, 40 15

[40, 50 r

[50, 60] 8

(1) La mediana esta en el intervalo [40, 50[.

(2) reslafrecuencia del intervalo modal.

A) (1) por si sola

B) (2) por si sola

C) Ambas juntas, (1) vy (2)

D) Cada una por si sola, (1) 6 (2)

E) Se requiere informacion adicional
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RESOLUCION

Para resolver el item se debe analizar si con la informacién dada en (1) y/o en (2) se
puede determinar el valor de r que esta en la tabla.

Recuerde que:

e la mediana de un grupo de datos, ordenados de menor a mayor, corresponde al valor en el cual,
aproximadamente, el 50% de los valores son menores o iguales a ¢l y, aproximadamente, el 50% de los
valores son mayores o iguales a él.

e ¢l intervalo modal es el intervalo de mayor frecuencia.

/

La informacién entregada en (1) no permite encontrar un unico valor para r, por ejemplo, r
puede ser igual a 30 6 31 6 50, porque si r tiene algunos de estos valores cumple con que
la mediana esta en el intervalo [40, 50| .

En (2) se indica que r es la frecuencia del intervalo modal, con lo cual r puede ser
cualquier valor mayor que 15. Luego, con esta informacion no se puede determinar el valor
der.

Ahora, juntando ambas informaciones, tampoco se puede determinar un Gnico valor de r,
pues si r, por ejemplo, es 30 6 31 6 50 se cumple que [40, 50[ es el intervalo modal y la
mediana pertenece a este intervalo.

De esta forma, la clave es E).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Teméatico: Datos y Azar
Area Tematica: Datos
Nivel: Segundo medio

Objetivo Fundamental: Interpretar y producir informacion, en contextos diversos,
mediante graficos que se obtienen desde tablas de frecuencia, cuyos datos estan
agrupados en intervalos.

Contenido: Medidas de tendencia central
Habilidad Cognitiva: Analizar, sintetizar, evaluar
Clave: E

149



(.
PREGUNTA 70

En una bolsa hay 10 fichas del mismo tipo, numeradas correlativamente del 0 al 9.
Si de la bolsa se saca una ficha al azar, ¢, cuél es la probabilidad de que esta tenga
un ndmero primo?

n 2
B) g
0 1
D) %
5 2
RESOLUCION

Para responder la pregunta se debe utilizar la regla de Laplace, para ello se debe recordar
que:

la probabilidad de ocurrencia de un suceso en el modelo de Laplace es igual a

Cantidad de casos favorables

Cantidad de casos posibles

Del enunciado se obtiene lo siguiente:

Cantidad de casos favorables = 4 nimeros primos ‘
1

Cantidad de casos posibles = 10 numeros del 0 al 9
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Por lo tanto, si se extrae una ficha de la bolsa, entonces la probabilidad de que tenga un
namero primo se calcula como se muestra a continuacion:

Cantidad de casos favorables

4
Cantidad de casos posibles " 10

2
5

Por lo tanto, la clave es E).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y Azar
Area Tematica: Azar
Nivel: Primero medio

Objetivo Fundamental: Seleccionar la forma de obtener la probabilidad de un evento, ya
sea en forma tedrica o experimentalmente, dependiendo de las caracteristicas del
experimento aleatorio.

Contenido: Regla de Laplace
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: E

PREGUNTA 71
Se tienen 9 letras diferentes. ¢Cuantas palabras, con o sin sentido, es posible

formar con estas 9 letras, sin que se repita ninguna letra, si estas palabras estan
formadas por al menos 2 letras o0 a lo mas 4 letras?

o a?
o |
o (1

w

o 2343
o 2=l
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RESOLUCION

Para responder la pregunta se debe determinar la cantidad de palabras distintas, con y sin
sentido, que se pueden formar con 2 letras, mas las palabras, con o sin sentido, que se
pueden formar con 3 letras, mas la cantidad de palabras, con o sin sentido, que se pueden
formar con 4 letras, sin que se repita ninguna letra.

Recuerde que:
la cantidad total de ordenamientos distintos de £ elementos que se pueden formar de n elementos distintos

es -t _ k!{nj.
(m—k)! k

Como la cantidad de letras distintas es 9, se tiene que n = 9, luego:

- Si k = 2, entonces la cantidad de palabras distintas, con y sin sentido, que se

9
pueden formar con 2 letras es 2!- ZJ'

- Si k = 3, entonces la cantidad de palabras distintas, con y sin sentido, que se

9
pueden formar con 3 letras es 3! 3}.

- Si k = 4, entonces la cantidad de palabras distintas, con y sin sentido, que se

9
pueden formar con 4 letras es 4!- 4}.

Por lo tanto, la cantidad total de palabras que se pueden formar por al menos 2 letras y a
9 9 9
lo mas 4 letras, sin que se repita ninguna, es 2!-(2j + 3!-(3} + 4!~(4j. Siendo de esta

forma la clave E).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Temaético: Datos y Azar
Area Tematica: Azar
Nivel: Primero medio

Objetivo Fundamental: Obtener la cardinalidad de espacios muestrales y eventos, en
experimentos aleatorios finitos, usando mas de una estrategia.

Contenido: Técnicas combinatorias
Habilidad Cognitiva: Comprender
Clave: E
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PREGUNTA 72
En el experimento de lanzar un dado comun tres veces se define la variable

aleatoria discreta X como la cantidad de numeros pares obtenidos. ¢Cual de los
siguientes conjuntos corresponde al recorrido de X?

A) {2,4,6}

B) {0,1,2,3}

C) {1,2,3,4,5,6}

D) {0, 1}

E) {1,2,3)
RESOLUCION

Para determinar el recorrido de la variable aleatoria, se debe determinar la cantidad de
ndameros pares que se pueden obtener al lanzar un dado comun tres veces. De esta
manera se tiene lo siguiente:

al lanzar tres veces un dado comun se puede obtener | Valor de X
cero numeros pares 0
un namero par 1
dos nimeros pares 2
tres nimeros pares 3

Por lo tanto, el recorrido de X es {0, 1, 2, 3}, siendo la clave B).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y Azar
Area Tematica: Azar
Nivel: Segundo medio

Objetivo Fundamental: Comprender el concepto de variable aleatoria y aplicarlo en
diversas situaciones que involucran experimentos aleatorios.

Contenido: Variable aleatoria discreta
Habilidad Cognitiva: Comprender
Clave: B
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PREGUNTA 73

Una libreria tiene 50 copias de un libro. Si la probabilidad de vender cualquiera de
las copias del libro en un mes es 0,35 y estas ventas son independientes entre si,
¢cual es la probabilidad de que vendan exactamente 15 copias del libro en un mes?

A) fg .(0,35)" - (0,65)

B) fg .(0,35)" - (0,65)*

C) i’: -(0,35)* (0,65

D) fg .(0,35)* -(0,65)"

E) fg -(0,35)°
RESOLUCION

Del enunciado se tiene que hay 50 copias de un libro y la probabilidad de vender
cualquiera de las copias en un mes es 0,35, siendo las ventas independientes entre si.
Luego para resolver esta pregunta se puede utilizar el modelo binomial.

Recuerde que:

en un modelo binomial, al repetirse de manera independiente N veces un experimento aleatorio con
resultados dicotomicos (éxito o fracaso), se tiene que, si la probabilidad de tener éxito en el experimento
es p y la probabilidad de tener fracaso en el mismo experimento es ¢ = I — p, entonces la probabilidad de
obtener exactamente k éxitos, en las N repeticiones, con 0 < k£ < N, esta dada por la expresion:

s
/

Sea N la cantidad de copias de un libro en la libreria, k la cantidad de copias del libro que
exactamente se vendan, p la probabilidad de que se venda una copia del libroy g = (1 — p)
la probabilidad de que no se venda una copia del libro.

Asi, N =50, k=15, p=0,35y q = 0,65.

154



Luego, la probabilidad de que se vendan exactamente 15 libros se puede expresar como:

(Nka ik = ng .(035)° - (0,65)° " = (50) (035)° - (0,65)®

k 15

Valor que se encuentra en la opcién B).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y azar
Area Temética: Azar
Nivel: Tercero medio

Objetivo Fundamental: Aplicar el concepto de modelo probabilistico para describir
resultados de experimentos binomiales.

Contenido: Modelo binomial
Habilidad Cognitiva: Comprender
Clave: B

PREGUNTA 74

En la tabla adjunta se muestran algunos valores de la funcién de distribucion de
probabilidad acumulada de una variable aleatoria discreta X, cuyo recorrido es
{0, 1, 3, 4}. ¢(Cudl de las siguientes igualdades es FALSA?

K | P(X<K)
0 0,2
1 0,4
3 08
4 1,0

A) P(X=0)=P(X=1)
B) P(X=3)=0,4
C) P(X<1)=P(X=3)
D) P(X>3)=06
E) P(X=0)+P(X=1)=0,6
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RESOLUCION

Una forma de resolver este item es determinar la funcion de probabilidad de X, para luego
establecer cudl de las igualdades en las opciones es falsa.

Recuerde que:
si X es una variable aleatoria discreta con recorrido {x; X3, X3 X4..., X,}!, donde » es un nimero entero

positivo y su funcion de distribucion de probabilidad acumulada es P(X <x), entonces se cumple lo
siguiente:

P(X <x)) =PX=x)

P(X sx) =PX=x) + P(X=x;)

P(X <x3) = P(X =x;) + P(X =x3) + P(X =x3)

P(X <x) = P(X=1x,) + P(X = x,) + P(X = x;) + P(X = x,)

POX <x) = P(X=x) + P(X=x5) + P(X=xy) + P(X=x) + .. + P(X=x) = |

“-!"'

Ahora, se puede construir la siguiente tabla:

P(X <Kk) P(X = K)
0,2 0,2
0,4 0,4-0,2=0,2
0,8 0,8-04=04
1,0 1,0-0,8=0,2

AW |PF | O|X

De la tabla se observa que:
e P(X=0)=P(X=1)=0,2, porlo que laigualdad en A) es verdadera.
e P(X=23)=0,4, porlo que laigualdad en B) es verdadera.
e PX<1)=0,4y P(X=3)=0,4, por lo que laigualdad en C) es verdadera.

e PX>3)=P(X=3)+P(X=4)=04+0,2=0,6, por lo que la igualdad en D) es
verdadera.

e PX=0)+P(X=1)=0,2+0,2=0,4, por lo que la igualdad en E) es falsa.

De lo anterior, la opcion E) es la clave.
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FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y azar
Area Temética: Azar
Nivel: Tercero medio

Objetivo Fundamental: Relacionar y aplicar los conceptos de variable aleatoria discreta,
funcidn de probabilidad y distribucibn de probabilidad, en diversas situaciones que
involucran experimentos aleatorios

Contenido: Funcion de distribucién de probabilidad acumulada
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: E

PREGUNTA 75

Cada uno de 64 estudiantes, independientemente uno del otro, lanzara un dado
comun y una moneda. ¢ Cual es el valor esperado del numero de estudiantes que
obtendra un nimero par en el dado y un sello en la moneda?

A) 32
B) 12
C) 64
D) 16
E) 8
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RESOLUCION

Para resolver esta pregunta se debe determinar el valor esperado del numero de
estudiantes que obtendra un numero par en el dado y un sello en la moneda.

En el enunciado se dice que cada uno de 64 estudiantes lanzard un dado comdn y una
moneda, luego en el lanzamiento de un dado comun y una moneda se define la variable
aleatoria discreta X como el numero de estudiantes, entre los 64, que obtienen un nimero
par en el dado y un sello en la moneda.

Como el lanzamiento lo realizan cada uno de los estudiantes, independientemente uno del
otro, se puede modelar X a través de una distribucion binomial, para determinar el valor
esperado de X.

Recuerde que:
si X ~ B(N, p), entonces el valor esperado de X es Np.

Ademas, se tiene que:

. , . . 1
e la probabilidad de obtener un niamero par en el lanzamiento de un dado comun es >

e la probabilidad de obtener un sello en el lanzamiento de una moneda es %

Ahora, si se considera a p como la probabilidad de obtener un numero par en el
lanzamiento del dado y un sello en el lanzamiento de la moneda, se tiene que:

poll_ 1
2 2 4
Luego, como p = % y N = 64 se tiene que el valor esperado de X es 64-%: 16, valor que

se encuentra en la opcion D).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Teméatico: Datos y azar
Area Tematica: Azar
Nivel: Tercero medio

Objetivo Fundamental: Relacionar y aplicar los conceptos de variable aleatoria discreta,
funcidn de probabilidad y distribucion de probabilidad, en diversas situaciones que
involucran experimentos aleatorios.

Contenido: Valor esperado de una variable aleatoria discreta
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: D
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PREGUNTA 76

Se tienen dos llaveros: P con 4 llaves y Q con 2 llaves. En cada llavero solo hay una
llave que abre la puerta de una bodega. Cada llavero tiene la misma probabilidad de
ser elegido y cada llave de ese llavero es equiprobable de ser elegida. Si se escoge
un llavero al azar y de él se escoge al azar una llave, ¢ cudl(es) de las siguientes
afirmaciones es (son) verdadera(s)?

) La probabilidad de que la llave abra la bodega es g

) La probabilidad de que el llavero escogido sea Q y que la llave no abra
la bodega es %
[l) La probabilidad de que el llavero escogido sea P y que la llave abra la

bodega es la mitad de la probabilidad de que el llavero escogido sea Q
y que la llave abra la bodega.

A) Solo |

B) Sololl

C) Sololyll

D) Sololylll
E) Solollylll
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RESOLUCION

Para dar respuesta a la pregunta se debe determinar si las afirmaciones dadas en 1), en 1l)
y en Ill) son verdaderas.

Del enunciado se tienen dos llaveros, el llavero P tiene 4 llaves y el llavero Q tiene
2 llaves. En cada llavero hay una llave que abre la puerta de la bodega, cada llavero tiene
la misma probabilidad de ser elegido y cada llave es equiprobable de ser elegida, lo que
se puede representar a través de la definicibn de eventos, como se muestra a
continuacion.

Se definen los eventos:

N: escoger el llavero P
Q: escoger el llavero Q
E: escoger una llave que abre la puerta de la bodega

Llavero P

Llavero QO

o)1
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Recuerde que:
o en cualquier modelo probabilistico, si 4 y B son sucesos mutuamente excluyentes, es decir,

AN B=, se tiene que P(A U B) = P(4) + P(B)
« en cualquier modelo probabilistico, si 4 y B son sucesos, se tiene que P(A N B) = P(A)-P(B/4) ysi Ay
B son sucesos independientes, se tiene que P(4 N B) = P(4)-P(B)
’

Si se escoge un llavero al azar y de él se escoge al azar una llave, entonces puede ocurrir
gue el llavero escogido sea P y se seleccione la llave correcta o que se escoja el llavero Q
y se seleccione la llave correcta, esto se representa a continuacion:

La probabilidad de que se
escoja una llave del llavero P y
que ella abra la puerta de la

1

bodegaes —-—.

La probabilidad de que se
escoja una llave del llavero Q y
que ella abra la puerta de la

1

bodegaes —-—.
2

+

Luego, la probabilidad de que la llave abra la puerta de la bodega es = % por

N |-
Al
N
N

lo que la afirmacion en ) es verdadera.
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Por otra parte, la situacién planteada en 1l) se puede representar como se muestra a
continuacion:

!lavero P

| ~

lE€ /0)-

I r/
2 —_— ) \1‘—-

P(E/Q)ZE

()

Por lo que la probabilidad de que el llavero escogido sea Q y que la llave escogida no abra
1

la bodega es 1 2

E-% , luego la afirmacion en Il) es falsa.

Por ultimo, en Ill), la probabilidad de que el llavero escogido sea P y que la llave abra la

puerta de la bodega es %% = % y la probabilidad de que el llavero escogido sea Q y
11 1 . 1 .

gue la llave abra la puerta de la bodega es EE: 2 donde se obtiene que 3 es la mitad

de % siendo la afirmacion en Ill) verdadera.

De lo anterior, la clave es D).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y azar
Area Temaética: Azar
Nivel: Tercero medio

Objetivo Fundamental: Comprender el concepto de probabilidad condicional y aplicarlo
en diversas situaciones que involucren el célculo de probabilidades.

Contenido: Probabilidad condicional
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: D
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PREGUNTA 77
En una poblacién el 52% son hombres de los cuales el 12% es zurdo y el 15% de

las mujeres también lo es. Si se eligiera al azar una persona entre las personas
zurdas de esta poblacion, ¢ .cuél es la probabilidad de que esta sea hombre?

p 5212
100 100
B) 2
52
c) =
15
) 1238
52 48
) 12.52
12.52 + 15-48
RESOLUCION

Del enunciado se tiene que el 52% de la poblacién es hombre, por lo que el 48% es mujer.
Luego se menciona que de los hombres, el 12% es zurdo y de las mujeres, el 15% es
zurda.

Para resolver el problema se pueden definir los siguientes eventos:

H: ser hombre M: ser mujer Z: ser persona zurda

En el siguiente diagrama se representa la informacion de la pregunta.

_ Hombres
PZ/H) =012 zurdos

Hombres —_—

P(H) :0/2 Hombres
no zurdos

. —_—
Poblacién

Mujeres
no zurdas
~—

Mujeres
zurdas

Mujeres

P(M) = 0,48

P(Z/M) = 0,15
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Recuerde que:

« en cualquier modelo probabilistico, si 4 y B son sucesos mutuamente excluyentes, es decir,
AN B=, se tiene que P(A w B) = P(4) + P(B)

« en cualquier modelo probabilistico, si A y B son sucesos, se tiene que P(4 N B) = P(4)-P(B/A) y
si A y B son sucesos independientes, se tiene que P(4 N B) = P(4)-P(B)

Ahora, si se eligiera a una persona entre los zurdos de la poblacion, esta puede ser un
hombre zurdo o una mujer zurda, lo que se representa como se muestra a continuacion:

Hombres Probabilidad de que se elija un
zurdos hombre que sea zurdo es 0,52-0,12
Hombres
no zurdos
Mujeres
no zurdas
Mujeres Probabilidad de que se elija una
zurdas — mujer que sea zurdo es 0,48:0,15

Como se pide la probabilidad de que la persona que se elija entre los zurdos de la

P(Z/H) = 0,12

P(H) :0%

P(Z/M) = 0,15

poblacién sea hombre, se puede calcular el valor de P(H/Z) = % lo cual se realiza
de la siguiente manera:
P(H ~ Z) = P(H) -P(Z/H) = 0,52.0,12 = 52 12
100 100
P2Z)=PHN2Z2)+PMn 2)
=P(H) -P(Z/H) + P(M) -P(Z/IM)
=0,52-0,12 + 0,48:0,15
_52 12 48 15
100 100 100 100
52 12
P(HN 2) 100 100 52.12
P(H/Z) = = =
(H/2) P(2) 52 12 N 48 15 52-12 + 48-15

100 100 100 100

Por lo anterior, la opcién E) es la clave.
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FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y azar
Area Temética: Azar
Nivel: Tercero medio

Objetivo Fundamental: Comprender el concepto de probabilidad condicional y aplicarlo
en diversas situaciones que involucren el calculo de probabilidades.

Contenido: Probabilidad condicional
Habilidad Cognitiva: Comprender
Clave: E

PREGUNTA 78

En el experimento de lanzar un dado comun 100 veces de manera independiente,
se define la variable aleatoria discreta X como la cantidad de veces que se obtuvo
el numero 4. Si la variable aleatoria X es aproximada por una distribucion normal
con media p y desviacion estandar o, ¢,cuél es el valor de p y o, respectivamente?

100 /500
A) y
6 6
B 0 y 1
100 500
c) =—/— ="
) 6 ° 36
10 500
Dy =— ==
) 76 Y 25
E) 50 y 5
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RESOLUCION

Para resolver este item recuerde que:

si X tiene una distribucion binomial tal que X ~ B(n, p), la distribucion de X puede ser aproximada por una
distribucion normal Z tal que Z ~ N(np, np(1 —p)).

Como el dado es lanzado 100 veces de manera independiente, n = 100 y se ha definido la
variable aleatoria discreta X como la cantidad de veces en que se obtuvo el 4, se tiene que
la distribucién que modela a X es una distribucion binomial.

Para determinar el valor de p, se debe considerar que al lanzar un dado comun la

probabilidad de obtener un 4 es %

Luego, si la distribucion de X es aproximada por la distribucion normal se tiene que

n o= 100% = % y o= \/100&[1—%} = —5600 valores que se encuentran en

la opcién A).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y azar
Area Temética: Azar
Nivel: Cuarto medio

Objetivo Fundamental: Utilizar modelos probabilisticos para representar y estudiar
diversas situaciones y fenomenos en condiciones de incerteza.

Contenido: Aproximacion de una distribucion binomial por una distribucion normal
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: A

166



PREGUNTA 79

En la figura adjunta se muestra la funcién densidad de la variable aleatoria X, la
cual tiene una distribucion normal con media p y desviacion estdndar o. ¢, Cual de
los siguientes numeros es la mejor aproximacion de la probabilidad que representa

la zona achurada?

A) 0,08
B) 0,14
C) 0,27
D) 0,17
E) 0,34
RESOLUCION

.

L (u+o) (n+20)

Una forma de resolver este item es estandarizar la variable aleatoria X, y luego determinar
P(X<u+20)-P(X<u+ o), loque se representa graficamente:

Area bajo la curva, para
P(X<p+o0)

pH 2o

Area bajo la curva, para

. P(X < p +20)

b

|

Area bajo la curva, para
P(X<p+206)-P(X<p+o)

p+to p+2c

167



Recuerde que:

X —
si X es una variable aleatoria continua tal que X ~N(, o), entonces la variable aleatoria Z = #

o
tiene distribucion normal (0, ), es decir, Z ~ N, 1), por lo que se cumple que
P(X <x) =P(Z e ”) .

o

Ahora, P(X < u + 20) = P(Z < mj = P(Z < 2), luego hay que considerar el valor
o

que le corresponde a z = 2 en la tabla que esta en las instrucciones de la contratapa de
este modelo, el cual es 0,977.

Del mismo modo, P(X < u + o) = P(Z < MJ = P(Z < 1), luego al valor z = 1 le
(¢}

corresponde el valor 0,841 en la tabla que aparece en las instrucciones del modelo.
Asi, PX<u+20)-PX<pu+o0)=0,977-0,841 =0,136.

Por lo que, de los niumeros de las opciones la mejor aproximacion de la probabilidad que
representa la zona achurada es 0,14, valor que se encuentra en la opcién B).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Tematico: Datos y azar
Area Temética: Azar
Nivel: Cuarto medio

Objetivo Fundamental: Relacionar y aplicar los conceptos de funcion de densidad y
distribucion de probabilidad, para el caso de una variable aleatoria continua.

Contenido: Distribucién normal
Habilidad Cognitiva: Aplicar
Clave: B
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PREGUNTA 80

En un taller de arte se selecciona al azar un estudiante. Se puede determinar la
probabilidad de que este vista pantalones negros, si se sabe que:

(1) EI85% de los integrantes de este taller visten pantalones.

(2)  En este taller, el 60% de los que visten pantalones, los llevan de
color negro.

A) (1) por si sola

B) (2) por si sola

C) Ambas juntas, (1) y (2)

D) Cada una por si sola, (1) 6 (2)

E) Se requiere informacién adicional

RESOLUCION

Para resolver este item se debe determinar si con las informaciones dadas en (1) y/o
en (2) se puede obtener la probabilidad de que al seleccionar al azar un estudiante del
taller este vista pantalones negros, es decir, la probabilidad de que un estudiante vista
pantalones por la probabilidad de que los pantalones que vista sea de color negro.

Con la informacién dada en (1) no se puede determinar la probabilidad pedida, debido a
gue el porcentaje que se indica es solo referido a la cantidad de personas que usan
pantalones en el taller.

Con la informacion dada en (2) tampoco se puede determinar la probabilidad pedida,

debido a que el porcentaje dado esta referido a las personas que visten pantalones de
color negro, pero nada se dice del porcentaje de estudiantes que usan pantalones.

169



Ahora, si se juntan ambas informaciones se puede formar el siguiente diagrama:

Visten pantalones
negros

Viste pantalones

0 Visten otro color
40% de pantalon
Estudiantes del taller

15% Visten otra prenda

Luego, de esta representacion se puede determinar la probabilidad de que al seleccionar a
un estudiante del taller este vista pantalones negros.

De lo anterior la clave es C).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Eje Teméatico: Datos y azar
Area Tematica: Azar
Nivel: Segundo medio

Objetivo Fundamental: Aplicar propiedades de la suma y producto de probabilidades, en
diversos contextos, a partir de la resolucion de problemas que involucren el célculo de
probabilidades.

Contenido: Propiedad del producto de probabilidades
Habilidad Cognitiva: Analizar, sintetizar y evaluar
Clave: C
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