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Introducciéon

En este informe el DEMRE da cuenta de todos los aspectos técnicos relevantes de la aplica-
cion de las Pruebas de Transicion (PDT) de Invierno del Proceso de Admision 2023, aplicadas
en Julio del ano 2022.

Estas pruebas corresponden a las tltimas pruebas de transicién, disenadas para transitar
desde la PSU hacia las nuevas Pruebas de Acceso a la Educacion Superior (PAES) que co-
menzaron a ser aplicadas en noviembre del ano 2022, de acuerdo al cronograma definido por
el Comité Técnico de Acceso del Subsistema Universitario, alojado en la Subsecretaria de
Educacion Superior.

Por otra parte, se trata de la primera vez que se realiza una aplicacién en invierno, es decir,
adicional a la aplicacion regular de fin ano que esta acoplada a la postulaciéon y el proceso
centralizado de asignacion de vacantes, que sigue siendo anual. No se realiza un proceso de
seleccion a mitad de ano, asociado a la prueba de invierno.

Para la PDT de Invierno se ofrecieron 50.000 cupos a personas que hubiesen completado su
Ensenanza Media. Para la aplicaciéon se dispuso de 73 locales distribuidos en 28 sedes en
capitales regionales e Isla de Pascua.

El niimero de inscritos fue de 33.379, de los cuales 586 corresponden a personas en situacion
de discapacidad que rindieron con algin tipo de ajuste.

En esta aplicacion se inaugur6 la modalidad de inscripcion de pruebas aisladas para personas
de promociones anteriores — como lo son todos en la aplicacién de invierno —. En las aplicacio-
nes regulares de fin de afio, se mantiene la exigencia de inscribir las dos pruebas obligatorias
y al menos una electiva, para la promocion del ano.

Por resoluciéon del Comité Técnico de Acceso, las definiciones de contenidos y habilidades,
asi como su distribucion, de las pruebas de invierno, seran las mismas que las de la prueba
regular anterior. De este modo, las definiciones de esta PDT del invierno del ano 2022 son
idénticas a las de la PDT 2022.

Para el calculo de puntajes de esta primera prueba de invierno, por recomendacion de la Me-
sa Técnica de expertos contratados por la Subsecretaria de Educacién Superior que trabajo
durante el ano 2021, se eliminé la normalizaciéon usada hasta entonces y se introdujo la nueva
escala acordada, de 100 a 1.000 en lugar de 150 a 850. Los puntajes definitivos se obtienen
como una transformacion lineal de las habilidades obtenidas por el método de Rasch en el
intervalo [100, 1.000|. Esta metodologia inaugurada con la PDT de Invierno seguird en uso
para las siguientes aplicaciones de pruebas, para garantizar que los puntajes sean indepen-
dientes de la ocasién en que se obtuvieron, lo que se volvia imprescindible por las diferencias
entre aplicaciones de invierno y regular.
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Por ultimo, se consigna una importante medida de transparencia activa introducida en esta
PDT de Invierno y que se mantiene para las aplicaciones futuras de las PAES, como es la
publicacién de las pruebas inmediatamente después de finalizada su rendicion a nivel nacional.

El primer capitulo se destina a describir la construccion y ensamblaje de todas las pruebas
aplicadas y la poblacién que las rindi6. En el segundo capitulo se presenta el anélisis del
funcionamiento de estas pruebas. En el tercer capitulo se muestra como se calcularon los
puntajes asignados a quienes rindieron estas pruebas y se analiza el ajuste del modelo.
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1. Construccion y ensamblajes de las Pruebas De Tran-
sicion
Las Pruebas de Admision, dada sus altas consecuencias para la poblacion que la rinde,

se ensamblan! con itemes que han sido probados en aplicaciones piloto y que cumplen con
caracteristicas psicométricas y técnicas adecuadas.

Los contenidos y habilidades que se evaluaron en las pruebas de acceso a la educacion superior
, fueron publicados el 26 de enero del 2022 como “Temarios” y se acordaron con los equipos
disciplinarios de la Unidad de Curriculum y Evaluacion del Ministerio de Educacién, con el
fin de establecer aquellos contenidos que los y las postulantes hubieran tenido la oportunidad
de aprender, de acuerdo con la referencia curricular de las pruebas, y con diversos expertos
y actores que aportaron en cuanto a establecer su relacion con los aspectos centrales de la
disciplina y con su importancia para la educacion superior. Asi, se consideraron los siguientes
aspectos al momento de definir los contenidos y habilidades a evaluar:

» Criterios de pertinencia, relevancia y equidad, para una prueba de altas consecuencias,
como lo es la prueba de acceso a la educacién superior.

= Implementacion progresiva de las Bases Curriculares en los establecimientos educacio-
nales, a partir del ano 2016.

= Priorizacion de Objetivos de Aprendizaje realizada por el Ministerio de Educacion en
establecimientos educacionales por causa de la pandemia de coronavirus.

En los siguientes link, se encuentran los temarios publicados de todas pruebas

» Comprension Lectora: https://demre.cl/publicaciones/2023/2023-22-01-26-demre-temario-
pdt-comprension-lectora

= Matematica: https://demre.cl/publicaciones/2023/2023-22-01-26-demre-temario-pdt-matematica

» Historia y Ciencias Sociales: https://demre.cl/publicaciones/2023/2023-22-01-26-demre-
temario-pdt-historia

» Ciencias: https://demre.cl/publicaciones/2023/2023-22-01-26-demre-temario-pdt-ciencias

IEl término de ensamblaje se utiliza para referirse al armado de las distintas formas de pruebas que
rendiran los postulantes al sistema de seleccién universitario


https://demre.cl/publicaciones/2023/2023-22-01-26-demre-temario-pdt-comprension-lectora
https://demre.cl/publicaciones/2023/2023-22-01-26-demre-temario-pdt-comprension-lectora
https://demre.cl/publicaciones/2023/2023-22-01-26-demre-temario-pdt-matematica
https://demre.cl/publicaciones/2023/2023-22-01-26-demre-temario-pdt-historia
https://demre.cl/publicaciones/2023/2023-22-01-26-demre-temario-pdt-historia
https://demre.cl/publicaciones/2023/2023-22-01-26-demre-temario-pdt-ciencias
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En el caso de las pruebas obligatorias, es decir, de Comprension Lectora y de Matemaética,
se ensamblaron 2 formas de cada una, las cuales estaban compuestas de 65 preguntas, con 4
opciones de respuesta. Para la prueba electiva de Historia y Ciencias Sociales se ensamblaron
2 formas con 65 preguntas de 4 o 5 opciones de respuesta, mientras, que para la prueba
electiva de Ciencias, se ensamblaron 8 formas con 80 preguntas que tenian 4 o 5 opciones de
respuesta. En todas las pruebas se encuentran incoporados 5 items experimentales

En el cuadro 1 se muestra la cantidad de formas utilizadas en cada prueba, con los respectivos
codigos que las identifican.

Aplicacion
4y 5 de Julio

Prueba de Comprension Lectora 101 - 102
Prueba de Matematica 111 - 112
Prueba de Historia y Ciencias Sociales 121 - 122
Prueba de Ciencias Biologia 151 - 152
Prueba de Ciencias Fisica 161 - 162
Prueba de Ciencias Quimica 171 - 172
Prueba de Ciencias Técnico Profesional 181 - 182

Cuadro 1: Listado de codigos de formas utilizadas durante la aplicacion de la Prueba de
Transicion (PDT), Admision 2023.

Todas las pruebas, tienen 5 preguntas de caricter experimental distribuidas a lo largo de
cada instrumento, las cuales no se consideran para el calculo del puntaje. Considérese que
estas preguntas no estan identificadas en las pruebas.
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1.1. Comprensiéon Lectora

La prueba de Comprension Lectora se aplico en dos formas, cada una de las cuales estaba
compuesta por 65 preguntas de seleccion miultiple con respuesta tinica de 4 opciones. De
éstas, 60 eran preguntas operativas y 5 constituian preguntas piloto.

La prueba solo tuvo una aplicaciéon en la que se utilizaron dos formas que comparten la

totalidad de las preguntas distribuidas en distinto orden. Tal como se puede ver en el cuadro
2

Formas Fecha de Aplicacion Numero de items
contrastadas de las formas Compartidos
101 4 de Julio 60
102 4 de Julio 60

Cuadro 2: Items compartidos entre formas de la prueba de Comprension Lectora

En la siguiente figura 1 se puede ver la curva de la dificultad ensamblada de la prueba de
Comprension Lectora

Densidad

0
Dificultad

Figura 1: Dificultad de la prueba de Comprension Lectora
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1.2. Matematica

La prueba de Matematica se aplico en dos formas, cada una de las formas tenia 65 pre-
guntas de seleccion multiple con respuesta tnica de 4 opciones. De éstas, 60 eran preguntas
operativas y 5 constituian preguntas piloto.

La prueba solo tuvo una aplicaciéon en la que se utilizaron dos formas que comparten la

totalidad de las preguntas distribuidas en distinto orden. Tal como se puede ver en el cuadro
3

Formas Fecha de Aplicacion Numero de items
contrastadas de las formas Compartidos
113 5 de Julio 60
114 5 de Julio 60

Cuadro 3: Items compartidos entre formas de la prueba de Matemética

En la siguiente figura 2 se puede ver la curva de la dificultad ensamblada de la prueba de
Matematica.

Densidad

0
Dificultad

Figura 2: Dificultad de las formas de la prueba de Matematica
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1.3. Historia y Ciencias Sociales

La prueba de Historia y Ciencias Sociales se aplico en dos formas, cada una de las formas
tenfa 65 preguntas de seleccion multiple con respuesta tinica de 4 o 5 opciones. De éstas, 60
eran preguntas operativas y 5 constitufan preguntas piloto.

La prueba solo tuvo una aplicaciéon en la que se utilizaron dos formas que comparten la
totalidad de las preguntas distribuidas en distinto orden. Tal como se puede ver en el cuadro4

Formas Fecha de Aplicacion Numero de ftems
contrastadas de las formas Compartidos
123 5 de Julio 60
124 5 de julio 60

Cuadro 4: Ttems compartidos entre formas de la prueba de Historia y Ciencias Sociales

En la siguiente figura 3 se puede ver la curva de la dificultad ensamblada de la prueba de
Historia y Ciencias Sociales

Densidad

2 0 2
Dificultad

Figura 3: Dificultad de las formas de la prueba de Historia y Ciencias Sociales
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1.4. Ciencias

La prueba de Ciencias se aplico en ocho formas, cada una de las formas estaba compuesta
por 80 preguntas de seleccion miltiple con respuesta tinica de 4 o 5 opciones, de las cuales
75 son operativas y 5 preguntas pilotos. De éstas, 54 pertenecen al modulo comin y 26 al
modulo electivo.

Para la aplicacion, el modulo comun de las ocho formas aplicadas estaba compuesto por los
mismos 54 items. A su vez, las dos formas pertenecientes a cada electivo (es decir, Biologia,
Fisica, Quimica y Técnico Profesional) también compartian los 26 items del modulo especifico
y, como tal, es posible afirmar que estas dos estaban compuestas por las mismas 80 preguntas.
A modo de ejemplo: las formas 151 y 152 -ambas de un mismo electivo y de un mismo proceso-
comparten la totalidad de los items, mientras que las formas 151 y 161 -correspondientes
a distintos electivos, pero a una misma aplicacion- solamente comparten las 54 preguntas
pertenecientes al modulo comun. Esto se retrata en el cuadro 5.

Formas Fecha de Aplicacion Numero de items
contrastadas de las formas Compartidos

151 - 152 4 de Julio 80

162 - 162 4 de Julio 80

172 - 172 4 de Julio 80

182 - 182 4 de Julio 80
151,161,171,181 4 de Julio 54
152,162,172,182 4 de Julio 54

Cuadro 5: Items compartidos entre formas de la prueba de Ciencias
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Las formas que se rindieron en la aplicacion fueron ensambladas con contenidos y dificultades

de itemes similares, como se aprecia en la figura 4. Esto implica que independiente de que
prueba rinda el postulante, se enfrenta a pruebas de similar dificultad.

Densidad

0
Dificultad

Figura 4: Dificultad de las formas de la prueba de Ciencias
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1.4.1. Rendicién por pruebas

En esta seccién se muestra la rendicion para cada una de las PDT.

» 28.244 examinados rindieron la prueba de Comprension Lectora (Ver figura 5), lo que
corresponde al 88,9 % del total de inscritos (31.785).

= 28.034 examinados rindieron la prueba de Matemaética (Ver figura 5), lo que corresponde
al 88 % del total de inscritos (31.857).

» 11.310 examinados rindieron la prueba de Historia y Ciencias Sociales (Ver figura 5),
lo que corresponde al 77,9 % del total de inscritos (14.527).

= 19.078 examinados rindieron la prueba de Ciencias (Ver figura 5), lo que corresponde
al 86,2 % del total de inscritos (22.129).

A continuacion se presenta el resumen de la asistencia:
- 28.244 rindieron la prueba de Comprension Lectora.
- 28.034 rindieron la prueba de Matematica.
- 11.310 rindieron la prueba de Historia y Ciencias Sociales.

- 19.078 rindieron la prueba de Ciencias.

10
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Figura 5: Rendicién de la PDT

1.5. Poblacién que rinde por sexo
1.5.1. Prueba de Comprensién Lectora

En la figura 6 se muestra la distribucién por sexo de los examinados? en esta prueba.

= El nimero de mujeres que rindieron la prueba de Comprensién Lectora fue de 17.321
correspondiente al 61,3 %, mientras que 10.923 eran hombres.

2E] ntmero de examinados por prueba puede variar en esta secciéon debido a la existencia de personas sin
informacion las cuales no fueron contabilizadas.

11
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M Hombre W Mujer

Figura 6: Distribucion por sexo de quienes rindieron la prueba de Comprension Lectora

12
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1.5.2. Prueba de Matematica

En la figura 7 se muestra la distribucién por sexo de los examinados® en esta prueba.

= Kl nimero de mujeres que rindieron la prueba de Matematica fue de 16.989 corres-
pondiente al 60,6 %, mientras que 11.045 eran hombres.

W Hombre M Mujer

Figura 7: Distribuciéon por sexo de quienes rindieron la prueba de Matematica

3El ntimero de examinados por prueba puede variar en esta secciéon debido a la existencia de personas sin
informacion las cuales no fueron contabilizadas.

13
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1.5.3. Prueba de Historia y Ciencias Sociales

En la figura 8 se muestra la distribucién por sexo de los examinados® en esta prueba.

» FEl nimero de mujeres que rindieron la prueba de Historia y Ciencias Sociales fue
de 6.637 correspondiente al 58,7 %, mientras que 4.673 eran hombres.

W Hombre M Mujer

Figura 8: Distribucién por sexo de quienes rindieron la prueba de Historia y Ciencias Sociales

4E] ntimero de examinados por prueba puede variar en esta secciéon debido a la existencia de personas sin
informacion las cuales no fueron contabilizadas.

14
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1.5.4. Prueba de Ciencias

En la figura 9 se muestra la distribucién por sexo de los examinados® en esta prueba.

= El ntimero de mujeres que rindieron la prueba de Ciencias fue de 11.976 correspon-
diente al 62,8 %, mientras que 7.102 eran hombres.

W Hombre M Mujer

Figura 9: Distribuciéon por sexo de quienes rindieron la prueba de Ciencias

5El ntimero de examinados por prueba puede variar en esta secciéon debido a la existencia de personas sin
informacion las cuales no fueron contabilizadas.

15
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1.6. Poblacién que rinde por zona geografica

Las 16 regiones del pais fueron divididas en tres zonas geograficas que se describen a
continuacion:

= Zona Norte:

e Region de Arica y Parinacota
e Region de Tarapaca

e Region de Antofagasta

e Region de Atacama

e Region de Coquimbo.
= Zona Centro:

e Region de Valparaiso

Region de Metropolitana de Santiago

Region del Libertador General Bernardo O’Higgins

Region del Maule
Region del Nuble.

s Zona Sur:

e Region del Biobio

Region de La Araucania

Region de Los Rios

Region de Los Lagos

Region de Aysén del General Carlos Ibanez del Campo

Region de Magallanes y la Antartica Chilena.

16
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1.6.1. Prueba de Comprensién Lectora

En la figura 10 se aprecia la distribucion de examinados® por zona en la aplicacion de la
PDT.

= Zona Norte: el nimero de examinados que rindié fue de 3.386 correspondiente al
12,1 %.

= Zona Centro: el nimero de examinados que rindi6 fue de 17.526 correspondiente al
62,5 %.

» Zona Sur: el nimero de examinados que rindi6 fue de 7.147 correspondiente al 25,5 %.

M Norte M Centro [ Sur

Figura 10: Distribucion por zona de quienes rindieron la prueba de Comprension Lectora

5E] ntiimero de examinados por prueba puede variar en esta secciéon debido a la existencia de personas sin
informacion las cuales no fueron contabilizadas.

17
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1.6.2. Prueba de Matematica

En la figura 11 se aprecia la distribucion de examinados’ por zona en la aplicacion de la
PDT.

= Zona Norte: el nimero de examinados que rindié fue de 3.320 correspondiente al
11,9 %.

= Zona Centro: el nimero de examinados que rindi6 fue de 17.435 correspondiente al
62,6 %.

» Zona Sur: el nimero de examinados que rindi6 fue de 7.099 correspondiente al 25,5 %.

M Norte M Centro [ Sur

Figura 11: Distribucion por zona de quienes rindieron la prueba de Matematica

"El ntimero de examinados por prueba puede variar en esta seccién debido a la existencia de personas sin
informacion las cuales no fueron contabilizadas.

18
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1.6.3. Prueba de Historia y Ciencias Sociales

En la figura 12 se aprecia la distribucion de examinados® por zona en la aplicacion de la
PDT.

= Zona Norte: el nimero de examinados que rindié fue de 1.313 correspondiente al
11,7 %.

= Zona Centro: el nimero de examinados que rindi6 fue de 7.157 correspondiente al
63,7 %.

» Zona Sur: el nimero de examinados que rindi6 fue de 2.760 correspondiente al 24,6 %.

M Norte M Centro [ Sur

Figura 12: Distribucion por zona de quienes rindieron la prueba de Historia y Ciencias Sociales

8El ntimero de examinados por prueba puede variar en esta seccién debido a la existencia de personas sin
informacion las cuales no fueron contabilizadas.

19
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1.6.4. Prueba de Ciencias

En la figura 13 se aprecia la distribucion de examinados® por zona en la aplicacion de la
PDT.

= Zona Norte: el nimero de examinados que rindié fue de 2.374 correspondiente al
12,5 %.

= Zona Centro: el nimero de examinados que rindi6 fue de 11.556 correspondiente al
61 %.

» Zona Sur: el nimero de examinados que rindi6 fue de 5.026 correspondiente al 26,5 %.

M Norte M Centro [ Sur

Figura 13: Distribucion por zona de quienes rindieron la prueba de Ciencias

9El ntiimero de examinados por prueba puede variar en esta secciéon debido a la existencia de personas sin
informacion las cuales no fueron contabilizadas.

20
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1.7. Poblacién que rinde por dependencia del establecimiento edu-
cacional de egreso

Para los anélisis se consider6 a todos los examinados que tuviesen informaciéon del esta-
blecimiento educacional del dltimo ano de ensenanza media, por lo cual se excluyeron todos
los casos de extranjeros y convalidacion de estudios, entre otros.

1.7.1. Prueba de Comprensién Lectora

En la figura 14 se aprecia la distribucion de examinados'® por dependencia del estableci-
miento educacional de egreso, donde se observa lo siguiente:

= Particular Pagado: el nimero de examinados que rindi6 fue de 4.513 correspondiente
al 16,2 %.

= Particular Subvencionado: el nimero de examinados que rindi6 fue de 15.759 co-
rrespondiente al 56,7 %.

» Municipal: el nimero de examinados que rindio6 fue de 6.700 correspondiente al 24,1 %.

= Servicio Local de Educacidn: el nimero de examinados que rindié fue de 841 co-
rrespondiente al 3 %.

M Particular Pagado M Particular Subvencionado M SLE ! Municipal

Figura 14: Distribuciéon por dependencia del establecimiento educacional de quienes rindieron
la prueba de Comprension Lectora

10F] niimero de examinados por prueba puede variar en esta secciéon debido a la existencia de personas sin
informacion las cuales no fueron contabilizadas.

21
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1.7.2. Prueba de Matematica

En la figura 15 se aprecia la distribucion de examinados'! por dependencia del estableci-
miento educacional de egreso, donde se observa lo siguiente:

» Particular Pagado: el nimero de examinados que rindi6 fue de 4.510 correspondiente
al 16,3 %.

= Particular Subvencionado: el nimero de examinados que rindi6 fue de 15.623 co-
rrespondiente al 56,6 %.

» Municipal: el niimero de examinados que rindio6 fue de 6.660 correspondiente al 24,1 %.

= Servicio Local de Educacién: el nimero de examinados que rindié fue de 828 co-
rrespondiente al 3 %.

M Particular Pagado M Particular Subvencionado M SLE ! Municipal

Figura 15: Distribuciéon por dependencia del establecimiento educacional de quienes rindieron
la prueba de Matematica

HE] niimero de examinados por prueba puede variar en esta secciéon debido a la existencia de personas sin
informacion las cuales no fueron contabilizadas.

22



Admision 2023 e Marzo 2023

1.7.3. Prueba de Historia y Ciencias Sociales

En la figura 16 se aprecia la distribucion de examinados'? por dependencia del estableci-
miento educacional de egreso, donde se observa lo siguiente:

» Particular Pagado: el niimero de examinados que rindi6 fue de 1.658 correspondiente
al 14,9%.

= Particular Subvencionado: el nimero de examinados que rindi6 fue de 6.167 corres-
pondiente al 55,6 %.

= Municipal: el nimero de examinados que rindi6 fue de 2.888 correspondiente al 26 %.

= Servicio Local de Educacién: el nimero de examinados que rindié fue de 385 co-
rrespondiente al 3,5 %.

M Particular Pagado M Particular Subvencionado M SLE ! Municipal

Figura 16: Distribuciéon por dependencia del establecimiento educacional de quienes rindieron
la prueba de Historia y Ciencias Sociales

I2E] ntimero de examinados por prueba puede variar en esta secciéon debido a la existencia de personas sin
informacion las cuales no fueron contabilizadas.
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1.7.4. Prueba de Ciencias

En la figura 17 se aprecia la distribucion de examinados'® por dependencia del estableci-
miento educacional de egreso, donde se observa lo siguiente:

= Particular Pagado: el nimero de examinados que rindi6 fue de 3.011 correspondiente
al 16 %.

= Particular Subvencionado: el nimero de examinados que rindi6 fue de 10.718 co-
rrespondiente al 57 %.

» Municipal: el niimero de examinados que rindio6 fue de 4.536 correspondiente al 24,1 %.

= Servicio Local de Educacién: el nimero de examinados que rindié fue de 547 co-
rrespondiente al 2,9 %.

M Particular Pagado M Particular Subvencionado M SLE ! Municipal

Figura 17: Distribuciéon por dependencia del establecimiento educacional de quienes rindieron
la prueba de Ciencias

I3E] niimero de examinados por prueba puede variar en esta secciéon debido a la existencia de personas sin
informacion las cuales no fueron contabilizadas.
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1.8. Poblacién que rinde por rama del establecimiento educacional
de egreso
Para los anélisis se consider6 a todos los examinados que tuviesen informaciéon del esta-

blecimiento educacional del dltimo ano de ensenanza media, por lo cual se excluyeron todos
los casos de extranjeros, convalidacion de estudios entre otros.

1.8.1. Prueba de Comprensiéon Lectora

En la figura 18 se aprecia la distribucion de examinados!* por rama del establecimiento
educacional de egreso, donde se observa lo siguiente:

= El ntiimero de examinados que rindieron en la prueba de Comprensién Lectora que
egresaron de establecimientos humanistas cientificos fue de 23.713 correspondiente al
85,3 %, mientras que 4.100 eran egresados de establecimientos técnicos profesionales.

[l Humanista Cientifico [l Técnico Profesional

Figura 18: Distribucién por rama del establecimiento educacional de quienes rindieron la
prueba de Comprension Lectora

4 E] nimero de examinados por prueba puede variar en esta seccién debido a la existencia de personas sin
informacion las cuales no fueron contabilizadas.
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1.8.2. Prueba de Matematica

En la figura 19 se aprecia la distribucion de examinados!® por rama del establecimiento
educacional de egreso, donde se observa lo siguiente:

= Kl nimero de examinados que rindieron en la prueba de Matematica que egresa-
ron de establecimientos humanistas cientificos fue de 23.583 correspondiente al 85,4 %,
mientras que 4.038 eran egresados de establecimientos técnicos profesionales.

B Humanista Cientifico ll Técnico Profesional

Figura 19: Distribucién por rama del establecimiento educacional de quienes rindieron la
prueba de Matemética

I5E] niimero de examinados por prueba puede variar en esta secciéon debido a la existencia de personas sin
informacion las cuales no fueron contabilizadas.
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1.8.3. Prueba de Historia y Ciencias Sociales

En la figura 20 se aprecia la distribucion de examinados'® por rama del establecimiento
educacional de egreso, donde se observa lo siguiente:

= El nimero de examinados que rindieron en la prueba de Historia y Ciencias Sociales
que egresaron de establecimientos humanistas cientificos fue de 9.150 correspondiente
al 82,4 %, mientras que 1.948 eran egresados de establecimientos técnicos profesionales.

B Humanista Cientifico ll Técnico Profesional

Figura 20: Distribucién por rama del establecimiento educacional de quienes rindieron la
prueba de Historia y Ciencias Sociales

16F] niimero de examinados por prueba puede variar en esta secciéon debido a la existencia de personas sin
informacion las cuales no fueron contabilizadas.
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1.8.4. Prueba de Ciencias

En la figura 21 se aprecia la distribucion de examinados!” por rama del establecimiento
educacional de egreso, donde se observa lo siguiente:

= El nimero de examinados que rindieron en la prueba de Ciencias que egresaron de es-
tablecimientos humanistas cientificos fue de 16.153 correspondiente al 85,9 %, mientras
que 2.659 eran egresados de establecimientos técnicos profesionales.

B Humanista Cientifico ll Técnico Profesional

Figura 21: Distribucién por rama del establecimiento educacional de quienes rindieron la
prueba de Ciencias

I7E] ntimero de examinados por prueba puede variar en esta seccién debido a la existencia de personas sin
informacion las cuales no fueron contabilizadas.
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2. Analisis de las pruebas de acceso a la educacion supe-
rior

Previo al calculo de puntaje, es necesario realizar algunos andlisis a las pruebas para ve-
rificar su buen funcionamiento. Todos los anélisis se realizaron con dobles ciegos internos'®,

ademas de un andlisis externo que fue llevado a cabo por un psicometrista no perteneciente

a la Universidad de Chile.

Entre las revisiones que se realizan a los items, se analiza el comportamiento de las curvas
caracteristicas de la clave!® de cada item. La curva caracteristica de un ftem es una funcién
de la habilidad del examinado y la probabilidad de responder correctamente al item. Se
espera que mientras crece la habilidad de los examinados también crezca la probabilidad de
responder correctamente al item, es decir se espera que las curvas sean crecientes a lo largo
de todo el rango de habilidad de los examinados, como se aprecia en la figura 22.

M16726
Aplicacion 2

CLAVE

ALTERNATIVA
A

Prop

moow

Habilidad

Figura 22: Ejemplo de curva caracteristica de item (linea violeta-corresponde a la clave)
creciente en todo el rango de habilidad. Las curvas decrecientes corresponden a las alternativas
incorrectas (distractores)

Asi, se analizaron todas las curvas caracteristicas de los itemes de cada prueba, levantando
una alerta para todos aquellos cuyas curvas no crecieran a lo largo del todo el rango de

8Dobles ciegos significa que dos analistas de la Unidad de Analisis del DEMRE realizaron los anélisis por
su cuenta, sin compartir codigos entre ellos
9La clave, es la respuesta correcta de un item
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habilidad. El siguiente grafico muestra un ejemplo de un item cuya curva decrece pasado la
habilidad 0 y luego sube. Esto no es un comportamiento deseado, sin embargo se debe analizar
el item desde las perspectivas de la disciplina evaluada y desde el &mbito de la medicién para
decidir su permanencia o eliminacion.

CLAVE

ALTERNATIVA
A

Prop

moow

Habilidad

Figura 23: Ejemplo de curva caracteristica de item, no creciente en todo el rango de habilidad

Luego de analizar las curvas caracteristicas de todos los items y marcar aquellos con com-
portamientos no ideales se realiza sesiones de revisiones de los items marcados con curvas no
crecientes en todo el rango de habilidad por equipos multidisciplinarios. En esta instancia se
sopesan las distintas recomendaciones, se toma una resolucién definitiva respecto de la eli-
minacién o permanencia de cada uno de los items y se genera un informe para dejar registro
de las distintas posturas y de las razones que explican la decision final. Entre los criterios
acordados un item se mantiene en el calculo de puntaje, si el punto donde decrece su curva
es en habilidades bajas, en el cual no se puede distinguir del azar.

Para este proceso de admision 2023 de Invierno del total de 318 items aplicados, no se detecto
items con curva decreciente.
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3. Calculo de Puntaje

La bateria de la PDT se analiza utilizando la Teoria de Respuesta al Item. Esta meto-
dologia permite subsanar el problema que se enfrenta cuando la poblacion rinde distintas
formas de pruebas sin items en comun. Esto se logra siempre y cuando las dificultades de los
itemes se encuentren calibrados en una escala comtn. Una de las propiedades de este tipo
de modelos es que tanto las habilidades de los examinados como las dificultades de los items
son estimados en la misma escala y que la estimacion de las habilidades de los examinados
depende de la estimacién de las dificultades de los items.

3.1. Modelo de Rasch

El modelo de Rasch (Rasch, 1960) al igual que otros modelos, se enmarca en la Teoria
de Respuesta al item, TRI en espanol o IRT en inglés. En éste la probabilidad de responder
correctamente una pregunta se modela a través de una funciéon de los parametros de habilidad
de las personas y dificultad de los ftems. De esta manera, si X;; es una variable aleatoria
definida como 1 si el i-ésimo examinado contesta correctamente el j-ésimo item y 0 si no,
entonces, se define la probabilidad, p;;, de que una persona i responda correctamente el item
j, como:

o(0:-5)
piy =p(Xyy =110:.0)) = 55 (1)
donde,
» i€ {1,2,...., M}, donde M es la cantidad de examinados.
» j€{1,2,....,L}, donde L es la cantidad de items.
» 0; es la habilidad del i-ésimo examinado.
= §; es la dificultad del j-ésimo item.

Comiinmente, en las pruebas educativas los parametros de los items representan la dificultad
de estos, mientras que los pardmetros de las personas representan la capacidad o el nivel de
logro de las personas evaluadas. Cuanto mayor sea la capacidad de una persona en relacion
con la dificultad de un item, mayor serd la probabilidad de una respuesta correcta en ese
item. Dicho de otra manera, si §; = J; en ecuacion (1), entonces p;; = %, mientras mayor
sea el valor del parametro de dificultad del item, mayor habilidad es requerida para poder
contestarlo de manera correcta. Es decir, para cierta habilidad 6,

s? 61 > (52 :>p(X,1 =1 | (51,0) < p(X’g =1 ’ 52,9) (2)
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3.1.1. Método de estimacion de las dificultades

Sea T; = (w1, Ti2, ..., %) el vector de respuesta de un examinado, donde z;; es 0 si la
respuesta del i-ésimo examinado al item j es correcta y 0 si no. Entonces tenemos que la
probabilidad de que se haya observado ese patron de respuestas correctas dada la habilidad
(6;) de un estudiante i y el vector de dificultad de los items, A = (81,05, ...,0.) es:

p(F; | 6:;,A) = sz” 1 — pij)' " (3)

De esta forma, podemos obtener la probabilidad marginal de obtener el vector de respuesta
que viene dada por:

p@) = [ p(@16,8)9(6| 5)do

donde p(Z) es la funcion de verosimilitud del vector de respuestas definido en (3) y g(0 | )

representa la funcion de probabilidad de las habilidades, siendo © el vector de parametros de
las habilidades (localizacion y escala) que se consideraron libre en la estimacion.

Utilizando un método iterativo que combina sucesivas aproximaciones de la habilidad es
posible obtener las estimaciones para el vector de dificultades.

3.1.2. Meétodo de estimacioén de las habilidades

La estimacion de la habilidad a través de EAP (Expected a Posteriori) esta dada por la
esperanza a posteriori:

: 7 op(i | 6)g(6)d6
b= EO1%) = o 5 1 8)g(6)d0

donde, p(z | #) es la funcion de verosimilitud (ver ecuacion 1)y g(f) es la densidad a priori
de las habilidades. En otras palabras, se busca el valor de  que maximiza la probabilidad de
haber observado el vector de respuestas que cada examinado obtuvo.

(4)

3.1.3. Supuestos del modelo Rasch

1. Monotonicidad: Este supuesto corresponde a que la probabilidad de dar una respuesta
correcta a un item es una funciéon no decreciente del fenémeno latente que se esté
midiendo, es decir, de la habilidad en nuestro caso.

2. Independencia local del item: Este supuesto hace referencia a que la probabilidad
de que un examinado responda correctamente a un item determinado dada la habilidad
es independiente de los demas items del test.
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3. Unidimensionalidad: Este supuesto se refiere a que existe un tnico factor que explica
la respuestas de los examinados, o en otras palabras, una tnica dimensiéon o variable
latente que se pretende “cuantificar” a partir del conjunto de items seleccionados en el
test.

3.2. Resultado de la estimacion de dificultades

Las habilidades estimadas en las dos aplicaciones son equivalentes a través de un proceso

de una calibracion comin de las dificultades de los items que permite obtener sus estimaciones
en la misma escala, lo que implica que las habilidades de los examinados sean comparables.
Asi, mientras més estables sea la estimacion de las dificultades de los items mejor es la
estimacion de las habilidades.
Una calibracion es el proceso por el cual se obtienen estimaciones de parametros de items, en
este caso dificultad, en una escala comin mediante un proceso de equiparaciéon. La informa-
cion disponible de los items que fueron ensamblados en las pruebas oficiales admision 2023 es
la obtenida en los procesos de pilotaje. Todos los items que fueron ensamblados en las PDT
eran parte de la calibracion del gran banco de item.

Anailisis de regresion sobre las dificultades de los items

Un modelo de regresion lineal trata de explicar la relacién que existe entre una variable
dependiente (variable respuesta, y) y una variable independiente (x) o un conjunto de varia-
bles independientes (z1, za, ..., 2,).

En este contexto, se trata de explicar y predecir las dificultades de los items en la prueba oficial
admision 2022 (variable dependiente y) a partir de las dificultades de los items obtenidas en
los pilotos en que participaron (variable independiente z). Asi, el modelo de regresion lineal
tiene la siguiente expresion:

Yi = Bo + Biri + €&
Donde,
= y; corresponde a la dificultad del item ¢ en la prueba oficial 2023.
= ; corresponde a la dificultad del item 7 en el piloto.

= [ es el intercepto de la regresion, lo que corresponde al valor promedio que tienen las
dificultades de los items de la prueba oficial admision 2023 si las dificultades de los
items en los pilotos fueran 0.

= (3, corresponde a la pendiente de la recta de regresion, que representa el cambio de la
dificultad en la prueba oficial al cambiar en una unidad la dificultad en el piloto.
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= ¢; representa el error aleatorio asociado a z;, donde se supone que ¢; ~ N(0,0?), tiene
una distribuciéon normal con media 0 y varianza constante o y que € con €; son
independientes cuando 7 # j.

El ajuste del modelo se puede evaluar mediante el coeficiente de determinaciéon R2, que se
trata de una medida estandarizada que toma valores entre 0 y 1; un valor cercano a 1 indica
un mejor ajuste del modelo. Adicionalmente se analizaron los residuos del modelo para ve-
rificar que sus supuestos se cumplan y que no existan valores atipicos que pueden influir de
manera no deseada a la estimacion final de las habilidades. A continuacién se describen los
resultados por prueba.

Comprension Lectora

El ajuste inicial de Comprension Lectora fue de un R? = 0,79. Al estudiar los residuos se
identificaron algunos valores atipico (Ver figura 24), de tal manera que luego de dos iteracio-
nes hasta desanclar todos los valores atipicos, se obtuvo un R?* = 0,90 (Ver figura 25), con
un porcentaje de anclaje final del 76.67 % (Ver Cuadro 6).

Posteriormente se analizaron los supuestos del modelo de regresion lineal, cumpliendo con
supuestos de independencia, normalidad y homocedasticidad de los residuos (Ver cuadro 7).

Analisis de Anclaje
Competencia Lectora

y=-0.363+1.03x R*=0.79

Dificultad Libre
Oficial 2023

\

Dificultad Concurrente

Criterio

Figura 24: Dificultades de Comprension Lectora, con valores atipicos
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Analisis de Anclaje
Competencia Lectora

y=-0.318+1.05x R*=0.90

Dificultad Libre
Oficial 2023

Dificultad Concurrente

Figura 25: Dificultades de Comprension Lectora, sin valores atipicos

Terminado el proceso de desanclaje, se estudia la dificultad de la prueba completa com-
parando con su ensamblaje, donde observamos en la figura 26 que a pesar de desanclar items
la dificultad de las pruebas se comportaron segin lo esperado.
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Densidad

054

0.4+

0.34

024

0.14

0.0

/ \ Aplicacion
A

\ [:I Ensamblaje

\\\\\

0
Dificultad

Figura 26: Dificultad de la prueba de Comprension Lectora por aplicacion, segin su ensam-

blaje

Matematica

El ajuste inicial de Matematica fue de un R? = 0,85. Al estudiar los residuos se identificaron
algunos valores atipico (Ver figura 27), de tal manera que luego de dos iteraciones hasta des-
anclar todos los valores atipicos, se obtuvo un R? = 0,92 (Ver figura 28), con un porcentaje
de anclaje final del 73.33 % (Ver cuadro 6).

Posteriormente se analizaron los supuestos del modelo de regresion lineal, cumpliendo con
supuestos de independencia, normalidad y homocedasticidad de los residuos (Ver cuadro 7).
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Andlisis de Anclaje
Matematica

y=0.0224+089x R>=0.85

Dificultad Libre
Oficial 2023

Dificultad Concurrente

Criterio No Outiier *  Outier

Figura 27: Dificultades de Matemaética, con valores atipicos

Andlisis de Anclaje
Matematica

y=0.0503+0.852 x R?=0.92

Dificultad Libre
Oficial 2023

Dificultad Concurrente

Figura 28: Dificultades de Matematica, sin valores atipicos

Terminado el proceso de desanclaje, se estudia la dificultad de la prueba completa com-
parando con su ensamblaje, donde observamos en la figura 29 que a pesar de desanclar items
la dificultad de las pruebas se comportaron segiun lo esperado.
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0.2

0.04
0
Dificultad

Figura 29: Dificultad de la prueba de Matemaética por aplicacion, segin su ensamblaje

Historia y Ciencias Sociales
El ajuste inicial de Historia y Ciencias Sociales fue de un R? = 0,65. Al estudiar los residuos
se identificaron algunos valores atipico (Ver figura 30), de tal manera que luego de seis ite-
raciones hasta desanclar todos los valores atipicos, se obtuvo un R? = 0,84 (Ver figura 31),
con un porcentaje de anclaje final del 86.67 % (Ver cuadro 6).

Posteriormente se analizaron los supuestos del modelo de regresion lineal, cumpliendo con
supuestos de independencia, normalidad y homocedasticidad de los residuos (Ver cuadro 7).
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Andlisis de Anclaje
Historia y Ciencias Sociales

y=-0.36+117x R*=065

°

Dificultad Libre
Oficial 2023

05
Dificultad Concurrente

Criterio No Outier *  Outier

Figura 30: Dificultades de Historia y Ciencias Sociales, con valores atipicos

Andlisis de Anclaje
Historia y Ciencias Sociales

y=-0456+13x R*=0.84

°

Dificultad Libre
Oficial 2023

0.5 0.0 05
Dificultad Concurrente

Figura 31: Dificultades de Historia y Ciencias Sociales, sin valores atipicos

Terminado el proceso de desanclaje, se estudia la dificultad de la prueba completa com-
parando con su ensamblaje, donde observamos en la figura 32 que a pesar de desanclar items
la dificultad de las pruebas se comportaron segiun lo esperado.
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0.4+
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0.04 — -

0 2
Dificultad

Figura 32: Dificultad de la prueba de Historia y Ciencias Sociales por aplicaciéon, segin su
ensamblaje

Ciencias

El ajuste inicial de Ciencias fue de un R?

0,64. Al estudiar los residuos se identificaron
algunos valores atipico (Ver figura 33), de tal manera que luego de siete iteraciones hasta

desanclar todos los valores atipicos, se obtuvo un R? = 0,90 (Ver figura 34), con un porcen-
taje de anclaje final del 63.04 % (Ver cuadro 6).

Posteriormente se analizaron los supuestos del modelo de regresion lineal, cumpliendo con
supuestos de independencia, normalidad y homocedasticidad de los residuos (Ver cuadro 7).
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Andlisis de Anclaje
Ciencias

27 y=-0097+0.755x R’=0.64
—~
gg . /
(=] .
04 . .
1 1 2
Dificultad Concurrente
Criterio No Outiier *  Outiier
Figura 33: Dificultades de Ciencias, con valores atipicos
Andlisis de Anclaje
Ciencias
2 y=-0.113+0.886 x R%=0.90 ..

Dificultad Libre
Oficial 2023

Dificultad Concurrente

Figura 34: Dificultades de Ciencias, sin valores atipicos

Terminado el proceso de desanclaje, se estudia la dificultad de la prueba completa com-
parando con su ensamblaje, donde observamos en la figura 35 que a pesar de desanclar items
la dificultad de las pruebas se comportaron segiun lo esperado.
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Dificultad

Figura 35: Dificultad de la prueba de Ciencias por aplicaciéon, segiin su ensamblaje

Resumen de anclaje en las PDT

Prueba Nimero de Formas Numero de item Anclaje Porcentaje de
inicial Total anclaje
Comprension Lectora 2 60 46 76.67%
Matematica 2 60 44 73.33%
Historia y Ciencias Sociales 2 60 52 86.67 %
Ciencias 8 138 87 63.04 %

Cuadro 6: Porcentaje de items anclados por prueba
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R2 SCM SCE Independencia Kolmogorov Breusch

Comprensiéon Lectora 0.9 19.81 2.19 2.24(0.8) 0.11(0.57) 0.84
Matematica 0.92 10.14 087  1.57(0.07) 0.11(0.6) 1.5
Historia y Ciencias Sociales 0.84 19.23 3.54 1.58(0.07) 0.06(0.98) 0.2
Ciencias 0.0 28.83 3.12  2.08(0.65)  0.08(0.67) 0.3

Cuadro 7: Resumen de verificacion de supuestos de un modelo de regresion lineal

3.3. Obtencién de Puntajes
3.3.1. Estimacién de Habilidades

Con todas las dificultades de los items estimadas previamente, se procedié a estimar las
habilidades de los examinados por medio de EAP (Ver 3.1.2) a todos los patrones de res-
puestas leidos. A aquellos examinados que alcanzaron el maximo posible en la forma de las
pruebas que rindieron, por ejemplo en Matemética el maximo se podia obtener con 60 pun-
tos, se les asign6 a todos ellos una tnica habilidad maxima, habilidad que fue determinada
segtin el promedio de habilidades de esos examinados que alcanzaron el maximo posible de
su forma rendida.

De esta misma forma se le asign6 una tnica habilidad minima a aquellos examinados que no
obtuvieron respuestas correctas.

3.3.2. Transformacién de Habilidades a Puntajes PDT

A partir de la decision de realizar una aplicacion de pruebas de seleccion en invierno,
adicionales a las de fin de ano, surgio la necesidad de asegurar la comparabilidad de los pun-
tajes asignados en distintas aplicaciones, lo que no es posible de realizar con el céalculo de
puntajes en uso, que incluye una normalizacion de los puntajes obtenidos como estimacion
de las habilidades a través de Teoria de Respuesta al Item (TRI). Cuando solo se realizaba
una aplicacion al ano, se aceptaba una equivalencia de puntajes, debido a que el tamano de
las poblaciones que rinden las pruebas de fin de ano, permite suponer suficiente similitud de
las distribuciones de habilidades. Esta condicion no existira en el caso de pruebas de invierno
y de verano. Por este motivo se ha acordado que la Prueba de Transicién de Invierno (PDT)
y la proxima Prueba de Acceso a la Educacion Superior (PAES) tenga una nueva escala de
puntajes con valores de 100 a 1.000 puntos (que llamaremos puntaje PAES), que no deforme
la distribuciéon de las habilidades obtenidas por TRI es decir, utilizando una transformacion
lineal de los valores de las habilidades en la escala de 100 a 1.000. Esto garantiza la compara-
bilidad de los puntajes entre aplicaciones. Los distintos rangos de puntajes TRI para distintas
pruebas, aconsejan no usar la misma transformacion lineal para todas las pruebas, pues eso
llevaria a que los pesos asignados a cada una de estas pruebas en los puntajes ponderados,
no reflejarian la influencia de cada prueba en el puntaje ponderado que esa asignacion busca
otorgar.
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Si ey es el puntaje en la prueba k donde
- k = 1 corresponde a Comprension Lectora - £ = 2 a Matemética - £ = 3 a Historia y
Ciencias Sociales - k£ = 4 a Ciencias entonces

er(x) = + x % my

Usando como referencia las habilidades historicas, para cada prueba k se determinan los
parametros de intercepto (%) y de pendiente (my) de modo que la minima habilidad EAP en
la prueba k corresponde a e, = 100 y la maxima habilidad EAP en la prueba £ corresponde
a e, = 1000.

De esta manera para los proximos procesos, el examinado que tenga todas las respuestas
correctas se le asignara 1000 puntos, anidlogamente, aquel examinado con todo incorrecto
obtendra 100 puntos en su prueba PAES. Se espera que esta escala sea estable en el tiempo
ya que los parametros de la escala son fijos para cada prueba y el rango de habilidades
obtenidas se contralan desde el ensamblaje de cada prueba a través de la distribucion de la
dificultad de los items y no deberian sobrepasar el rango establecido.
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Las figuras 36, 37, 38 y 39 muestran la transformaciéon de habilidad asignada a puntaje
PAES.

1000

Puntaje PAES

[
Habilidad Estimada

Figura 36: Puntajes PAES versus estimacion de habilidad en Comprension Lectora
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Figura 37: Puntajes PAES versus estimacion de habilidad en Matemética
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Figura 38: Puntajes PAES versus estimacion de habilidad en Historia y Ciencias Sociales
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Puntajes PAES versus estimacion de habilidad en Ciencias
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3.4. Ajuste del Modelo

Un aspecto importante a considerar es evaluar el ajuste de los modelos antes presentados.
Si bien existen muchas pruebas estadisticas que permiten realizar esto, la mayoria son ba-
sadas en el estadistico chi-cuadrado que resulta ser muy sensible a la cantidad de datos con
que se trabaja y, por lo tanto para este caso no permitiria evaluar adecuadamente el ajuste
de los modelos.

Dado lo anterior, la manera en que se decidi6 evaluar el ajuste fue mediante el estadistico
Infit (Linare, 1993) de las habilidades estimadas para los sujetos, que a grandes rasgos corres-
ponde a un estadistico de ajuste con informacioén ponderada que se enfoca al comportamiento
general de un item o persona, se calcula con el promedio de las desviaciones cuadraticas es-
tandarizadas entre el desempeno observado y el esperado.

En general, se considera que un valor Infit entre 0.5 y 1.5 indica un buen ajuste, esto se debe
a que un valor de este estadistico igual a 1 (uno) indica que el 100 % de la varianza de los
datos empiricos son explicados por el modelo. Por otro lado, valores menores a 0.5 y entre 1.5
y 2 son considerados como que no ajustan tan bien al modelo pero a su vez no distorsionan
la medicién, finalmente un Infit superior a 2 se considera un valor que podria distorsionar el
analisis.

Considerando lo expresado en el péarrafo anterior es esperable entonces que para asegurar
un buen ajuste del modelo, todos los valores Infit se encuentren entre 0.5 y 1.5, esto ocurre
en casi el 100% de los casos para los 4 modelos ajustados, siendo la excepcion los valores
“extremos”, es decir, aquellos que obtuvieron 0 respuestas correctas y quienes obtuvieron todo
correcto.

En el cuadro 12 se muestra lo anteriormente expresado para las cuatro PDT.

Prueba Rango Total Total Sin Extremos
Comprension Lectora <0.5 44 0

0.5-1.5 242663 242663
Matematica <0.5 238 0

0.5-1.5 240190 240190
Historia y Ciencias Sociales  <0.5 21 0

0.5-1.5 135015 135015
Ciencias <0.5 58 0

0.5-1.5 160930 160930

Cuadro 8: Tabla Resumen Infit
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