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RESOLUCION FACSIMIL DE MATEMATICA
PARTE Il

PRESENTACION

Continuando con la difusion del facsimil de matematica publicado el 22 de ma-
yo de 2008, en esta ocasion se comentaran las preguntas N° 19 a la N° 35, referi-
das al Eje Tematico de Algebra y Funciones, contenidos que son tratados a lo
largo de toda la Ensefianza Media.

Cabe mencionar que tanto los contenidos de Algebra como los de Funciones
son fundamentales para resolver problemas tanto en el ambito matematico como
en el de otras disciplinas.

El alumno debe ser capaz de llegar a la respuesta correcta utilizando los con-
tenidos del marco curricular y las Habilidades Cognitivas de Reconocimiento,
Comprension, Aplicacion y Analisis, Sintesis y Evaluacion, cuyo desglose se reali-
z0 en la publicacién del 17 de abril. Ademas, debe utilizar algunos contenidos que
son prerequisitos y que han sido trabajados en la Ensefianza Basica.

Como ha sido costumbre en el analisis de los itemes de este facsimil, se deta-
lla el contenido involucrado y el nivel en el que se trabaja. Se explican también los
contenidos previos que se deben dominar, las operaciones realizadas, el grado de
dificultad, el porcentaje de omisién y los errores mas comunes que llevan al postu-
lante a marcar los distractores.

COMENTARIOS DE LAS PREGUNTAS
REFERIDAS AL AREA TEMATICA DE ALGEBRA

g‘PREGUNTA 19,§

Si P= %RH, entonces H™' esigual a

2P
A=
R
B) -
c)y -
R
pp =&
P
R
E) —~

,4 "

PRDCESO DE ADN“S\ON 2009
Comentario:

El contenido abordado en este problema es el de potencia con exponente ente-
ro, tema perteneciente a Segundo afio Medio.

El alumno para llegar a la respuesta correcta puede despejar H de la igualdad
dada, de la misma manera que se ensefia a despejar una variable en una férmula,
para posteriormente encontrar H'

En efecto, la igualdad P = %RH se multiplica por el inverso multiplicativo de %

y se obtiene 2P = RH, luego, al multiplicar por % se tiene i H.

Por otro lado, se sabe que H' = % reemplazando H por % se obtiene
1 1 . 1_ R
=—, | laH = —.
H 5 0 que esigual a >

R
Luego la opcion correcta es E).

El item resulté dificil, ya que lo contestd correctamente un 28,1% de los postu-
lantes que abordaron el problema. Llama la atencién que siendo un item de reso-
lucion sencilla, donde se aplica operatoria basica obtuviera una omisién alta, cer-
cana al 58%.

Al analizar los distractores desde el punto de vista estadistico, se observa que
la opcion A) fue la mas marcada por quienes erraron la respuesta y este error se
debe seguramente, a que sélo calcularon H y no comprenden el significado de H.

§'PREGUNTA 2o.§

SiP= % + % , con a, b, cyd distintos de 0, ¢ cual(es) de las siguientes afirma-

ciones es (son) siempre verdadera(s)?

) P= a+c
b+d

[I) Elinverso aditvode P es — ade;Cb

[l1)  Elinverso multiplicativo de P es b,d
a ¢

A) Sodlol

B) Sodloll
C) sodloll
D) sSololylll

E) sSélollylil
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Comentario:

El contenido involucrado en este item es de Segundo afio Medio y corresponde
a expresiones algebraicas fraccionarias e interpretacion de ellas como numeros
fraccionarios y viceversa.

El alumno para llegar a la clave debe analizar el valor de verdad de las afirma-
ciones 1), Il) y 1ll), junto con los datos entregados en el enunciado.

A continuacién se analizara cada una de ellas:

Al aplicar a P = B + % la definicién de sumas de fracciones con distinto de-

nominador, se tiene

o

a
= — + — =

+

oo
oo
o
o|o
o
o
o

. . a+c ) L
que no siempre es igual a g’ de esta manera la afirmacién 1) es falsa.
+

Ahora bien, como P = % + % = %, y el inverso aditivo de P es —P, se
obtiene que -P = —W, luego la afirmacion Il) es verdadera.

Por otro lado, el inverso multiplicativo de P es % por lo tanto

1.1 1 bd
P7g+gfad+bc7ad+bc'
b d bd

. . . b d bc + ad
Si se suman las fracciones presentadas en lll) se obtiene — + — = ———
a ¢ ac

que no siempre corresponde a la expresion encontrada para el inverso multiplicati-
vo de P, por lo que la afirmacion Ill) es falsa.

Del analisis realizado anteriormente se concluye que la clave es la opcion B).

Estadisticamente este item resulté muy dificil, sélo un 15,6% de los postulantes
que abordaron el problema lo hizo de forma correcta. Su omision fue cercana al
50%. Este resultado tal vez se deba, a que no es un tipo de problema que se tra-
baje en las aulas, o bien, a un desconocimiento de la operatoria de fracciones
algebraicas.

El distractor con mayor preferencia por parte de los postulantes que abordaron
el item fue D), seguramente ellos no saben sumar fracciones, lo que los lleva a
determinar en forma errénea el inverso aditivo y el inverso multiplicativo, conclu-
yendo que |) y Ill) son verdaderas.

[ PREGUNTA 21 4

Si a<0 y a>b, scual(es) de las siguientes relaciones es (son) verdadera(s)?

) a+b<a-b
) a+b<b-a
) a-b<b-a

A) Sdlol

B) sodloll

C) sodloll

D) Sdlolyll

E) Ly
Comentario:

Este item involucra un contenido de Tercer afio Medio sobre desigualdades, in-
tervalos y la resolucion de inecuaciones aplicando operatoria basica.

El alumno debe tener la habilidad de analizar cada una de las relaciones para
llegar a la verdad o falsedad de ellas, utilizando los datos entregados en el enun-
ciado y recordando que cuando se suma o resta un numero a ambos lados de la
desigualdad, el sentido de ésta no cambia. Lo mismo ocurre cuando se multiplica o
divide a ambos lados de la desigualdad por un nimero positivo.

Del enunciado podemos concluir que sia <0y a > b, entonces b < 0.

En 1), se tiene que a + b <a — b, si se suma el inverso aditivo de a a ambos la-
dos de la desigualdad, se tiene b < —b, luego si se suma b a ambos lados, se ob-
tiene 2b < 0, y al dividir por 2 a ambos lados de la desigualdad se obtiene que
b < 0, que coincide con lo entregado en el enunciado, por lo tanto I) es verdadero.

En 1), se tiene que a + b < b — a, si se suma el inverso aditivo de b a ambos la-
dos de la desigualdad, se tiene a < —a, luego al sumar a a ambos lados, se obtiene
2a < 0, por lo tanto a < 0, lo que también coincide con lo entregado en el enuncia-
do, luego Il) es verdadero.

En Ill), se tiene a — b < b — a, si se suma a a ambos lados se obtiene
2a — b < b, ahora si se suma b a ambos lados y luego se divide por 2, se obtiene
que a < b, lo que se contradice con los datos del enunciado, luego Ill) es falsa.

Por el analisis de 1), 1) y Ill) se concluye que la clave es D).

El item resulté de dificultad mediana con un 42,3% de respuestas correctas y
con un 34,1% de omision.



(IR

D) 6 -5+ 6 + L

E) Ninguno de los valores anteriores.

Comentario:

En este problema, el alumno debe calcular raices cuadradas, contenido que se
encuentra en Tercer afio Medio. Ademas, debe aplicar la adicion de fracciones,
contenido de Ensefianza Basica.

En la expresion \/6+l - \/5+l
4 16

sustracciones que aparecen en las cantidades subradicales, obteniéndose
\/24+1 _\/80+1 +\/200—4 _ [25 _ 81, [196
4 16 25 4 16 25

aplicando raiz de un cuociente, resulta V196

+ :
V25

4 .
+ 8—£, se resuelven las adiciones y

I3
S

©

extrayendo las raices cuadradas se tiene g - — + E

5

N

50 — 45 + 56 _ 61

or ultimo, operando las fracciones se llega a = —.
yp p g 20 20

Por lo anterior la opcién correcta es A).

Estadisticamente el item resulté dificil, con un 20,8% de respuestas correctas.
La alta omisién (60%) que presenta el problema deja de manifiesto el poco dominio
de este contenido en los egresados de la Ensefianza Media, ya que el problema en
si no es de una gran complejidad.

El distractor mas marcado por parte del alumnado fue D), con un 10,8%. Para
llegar a marcar esta opcion, lo mas probable es que ellos aplicaron raiz a cada
sumando, luego calcularon la raiz cuadrada de las fracciones, para luego sumar-
las, es decir,

Am

ROCESO DE ADM\S\ON 2009
P

f PREGUNTA 23.4

3a2x+2 . %/axT =

A) a3><+3
B) 6133x+3
C) a3x

D) ax+3
E) x+1

Comentario:
El contenido que involucra este item es de Tercer afio Medio y corresponde a

raiz cubica. Para resolver el item se debe aplicar las propiedades de multiplicacién

de raices de igual indice (%-%:%) y la multiplicaciéon de potencias de igual
base (a" - a™ =a" " ™), contenido que se encuentra en Segundo afio Medio.

3 2x+2 3 x+1
Ya Ya

nente de la cantidad subradical y se aplica la propiedad 3\/a" -ad , entonces se

= i”/a2X+2 At = %/a3x*3 . Si se factoriza por 3 el expo-

3(x+1)

tiene que Jadt+) = 5 3

Por ultimo, al simplificar el exponente se llega a que el resultado es a**! . Asila
clave es E).

El problema resulté muy dificil, con un 19,4% de respuestas correctas de los
alumnos que abordaron el item, la omision fue cercana al 41%. Estos resultados
reflejan una mala internalizacién del contenido o un desconocimiento de él.

Un cuarto de los postulantes que abordaron el problema se inclinaron por el
distractor B). El alumno para llegar a marcar esta opciéon como clave, aplica bien la
propiedad de la multiplicacién de potencias de igual base, pero no la de multiplica-
cion de raices de igual indice, ya que no conserva los indices sino que los suma,
es decir,

\/ 2x+2 \/ax+1 - §/32x+2.ax+1 - §/a3x+3
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g‘PREGUNTA 24§

¢Cual es el conjunto de todos los numeros que estan a una distancia mayor
que 6 de 0 y a una distancia menor que 20 de 87

A) e 8]

B) Je 28]

C) ]-12,-6[u ]6, 28]
D) |- 28]

E) ]-w -12[u]-6,6[uU |28 =]

Comentario:

El contenido que esta involucrado en este item es el de desigualdades e inter-
valos en los numeros reales, que se encuentra en Tercer afio Medio.

El alumno para resolver el item debe comprender el enunciado y traducirlo a in-
tervalos, luego graficar dichos intervalos, y asi encontrar la respuesta a través de
la interseccion de ellos.

Todos los nimeros que estan a una distancia mayor que 6 de 0, corresponden
a los numeros reales que pertenecen al intervalo }oo,—ﬁ [ v ]6,oo [

Graficamente ésto corresponde a

Por otro lado, todos los nUmeros que estan a una distancia menor que 20 de 8,
corresponden a los numeros reales que pertenecen al intervalo ]—12, 28 [

Graficamente ésto corresponde a

< OOOOOOIRRRRY

-12 0 8 28

Ahora bien, como son todos los numeros reales que cumplen con ambas condi-
ciones, se debe encontrar el intervalo resultante de la interseccién de los dos
intervalos anteriores. El siguiente grafico representa dicha interseccion.

12

Luego, se observa que los numeros que cumplen ambas condiciones pertene-
cen al intervalo ]—12,—6[ v ]6, 28 [

Resultado que se encuentra en la opcién C).

,4 _——

N 2009
E ADM\S\O
PROCESO P!

Este problema resulté muy dificil, con un 7,2% de respuestas correctas por par-
te de los alumnos que abordaron el item. Su omisién fue muy alta alcanzando el
79,6%. Estos resultados se pueden deber a un desconocimiento del contenido o
bien, al no saber interpretar este tipo de problemas.

Por otra parte, el distractor A) obtuvo un 6% de preferencia, esta eleccién por
parte del alumnado se debe probablemente al siguiente error:

De la condicion “todos los numeros que estan a una distancia mayor que 6 de
0”, la interpretan como “los numeros mayores que 6”, que en intervalo se expresa

como ]6, 0 [ y que graficamente se interpreta como

Por otro lado, “una distancia menor que 20 de 8” la interpretan como “los nume-
ros menores que 8” que en intervalo se expresa como ]—oo,8 [ y graficamente es

s

0 8

Y por ultimo, la interseccion de ambos intervalos es ]6, 8 [ que graficamente
corresponde a

0 6 8

COMENTARIOS DE LAS PREGUNTAS REFERI-
DAS AL AREA TEMATICA DE FUNCIONES

f PrEGUNTA 25.4

Si x e y satisfacen las ecuaciones x+y=8 y x-y=2, entonces x:y
es igual a

A) 16
B) 15
C) 0
D) -20

E) ninguno de los valores anteriores.



Comentario:

Para encontrar la opcion correcta en este tipo de itemes el alumno debe saber
resolver sistemas de ecuaciones con dos incégnitas, contenido que se encuentra
en Segundo afio Medio.

El alumno debe aplicar uno de los métodos de resolucién de sistemas de ecua-
ciones que le permitan encontrar los valores de x e y, para luego calcular su
producto.

Asi, se tiene el sistema

(1) x+y=8
2) x-y=2

Aplicando el método de reduccion se obtiene 2x = 10, lo que implica que x = 5.
Si este valor se reemplaza en (1) se obtiene que y = 3. Por ultimo, el producto de
x por y es 15. Por lo tanto, la opcidn correcta es B).

Estadisticamente el item resultd con un 56% de respuestas correctas, que lo
convierte en un item de dificultad mediana. A pesar de ser un item que se trabaja
bastante en el aula obtuvo una alta omisién, alcanzando el 21,2%.

El distractor A) fue uno de los mas marcados por los estudiantes, lo mas pro-
bable es que razonaron de la siguiente manera:

(1) x+y=8
(2) x-y=2

como la variable y se esta sumando en una ecuacion y se esta restando en la otra,
la eliminan g en vez de sumar los coeficientes de x y los numeros, los multiplican,
quedando x“ = 16, de donde x = 4.

En el sistema

Reemplazando este valor en (1) se llega a que y = 4. Por lo tanto, x - y = 16.

§'PREGUNTA 26.§

Si f(x) = 5x, entonces 5 - f(5x) esigual a

A)  125x
B) 25x
C) 125
D) 25

E) ninguna de las expresiones anteriores.

Comentario:

El contenido al cual esta referido este item se encuentra en Segundo afio Me-
dio y corresponde al concepto de funcion.

Lo primero que se debe hacer en este problema es reconocer las variables y
luego valorarlas en la funcion.

Para calcular 5 - f(5x), se debe evaluar 5x en la funciéon dada, en efecto
f(5x) = 5(5x) = 25x, y al calcular 5 - f(5x) se obtiene 5 - (25x) = 125x.

Luego, la opcion correcta es A).

El distractor con mayor preferencia por parte de los postulantes fue B), con un
18,3%. El error que cometen los alumnos que marcan esta opcidn es trabajar con
f(x) y no con f(5x), es decir,

5. f(x) = 5 - (5x) = 25x

Estadisticamente el problema obtuvo una alta omision (28,8%), y resulto dificil,
logrando soélo un tercio de respuestas correctas por parte de los postulantes que la
abordaron.

f PrEGUNTA 27.4

La ecuacion de una recta es x —my — 2 = 0. Si el punto (-2, 8) pertenece a es-
ta recta, entonces el valor de m es

A -2
B) -3

1
c) -
D) %
R 2

Comentario:

Este item aborda un contenido que se encuentra en Segundo afio Medio y esta
relacionado con la ecuacion de una recta y la pertenencia de un punto a ésta. Para
encontrar la solucién, el alumno debe reemplazar en la ecuacion de la recta el
punto dado para formar una ecuacion de primer grado con una incognita m, conte-
nido tratado en Primer afio Medio.

Como el punto (-2, 8) pertenece a la recta dada, al reemplazar sus coordena-
dasenx—my -2 =0, se tiene laigualdad -2 -m-8-2=0, luego -m - 8 = 4,

obteniéndose que m = —% .

Asi, la opcion correcta es C).

Llama la atenciéon que este item resultara con una omision alta, llegando al
62,2% vy dificil, con un 26,5% de respuestas correctas por parte de los postulantes
que abordaron la pregunta. Estos resultados sorprenden, ya que la pregunta en si
no plantea una situaciéon nueva o relativamente nueva, sino que por el contrario, es
un problema bastante recurrente en el trabajo del aula.

El distractor con mayor porcentaje de preferencia fue A), esto se debe proba-
blemente a un errado desarrollo de la ecuacidn de primer grado, llegando al valor
reciproco de m.
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g‘PREGUNTA 28A§

) |-2x -3 ,
Si f(x) = — entonces f(7) esigual a

A)

B) 177
c -7
D) g
E) -7

Comentario:

El contenido que se mide en este problema es de Segundo afio Medio y se
trata de la funcién valor absoluto.

El alumno debe conocer la definicidn de la funcién valor absoluto y luego
valorar dicha funcién en un namero real dado.

X, si x<0

Como la funcion valor absoluto se define f(x)=|x| = {_ a0
X, si x>

se tiene que f(7)= |_2'7_3| = |_14_3| = |_17| _ 7 _ﬂ_
-2 -2 -2 -2 2

Lo que indica que la clave es la opcién E).

La estadistica nos muestra que este item resulté dificil, con un 33,4% de
respuestas correctas, y la omision fue cercana al 50%. Esta alta omision se debe
seguramente a que no identifican la funcién valor absoluto.

La opcion B) obtuvo un 9,6% de las preferencias, siendo la mas elegida dentro
de los distractores por parte de los alumnos que abordaron el problema. El error
cometido, seguramente, se debid a que asumieron que el denominador estaba

dentro del valor absoluto, y por tal motivo llegan a g

§'PREGUNTA 29’,;

En el grafico de la figura 2, se muestran las tarifas de un estacionamiento por
horas. Un automovilista estaciona durante 4 dias: el primer dia 152 minutos, el
segundo dia 180 minutos, el tercer dia 90 minutos y el cuarto dia 210 minutos.
¢, Cuanto canceld en total por los dias que estacion6?

A) $1.900
B) $2.300
C) $2400
D) $2.000

E) Ninguno de los valores anteriores.

Pesos
700 & ®
600 o
flg 2 400 [ @_‘
300 Pt
1 2 3 4 Horas

Comentario:

Este es un problema contextualizado que aborda el contenido de asignacién de
precios por tramos de consumo, topico que se encuentra en Segundo afio de En-
sefianza Media.

Asi, para determinar cuanto cancel6 el automovilista por los dias que estacio-
no, se debe calcular lo que gasté en cada uno de ellos. Para ésto como los perio-
dos los dan en minutos y en el grafico estan los tramos por hora, se debe realizar
la equivalencia.

1°" dia: Estacioné 152 minutos, que equivalen a 2,5 horas aproximadamente,
observando el grafico se ve que este periodo se encuentra entre 2 y 3 horas, por lo
tanto gasté $ 600.

2% dia: Estacion6 180 minutos, que equivalen a 3 horas, periodo que se en-
cuentra entre 2 y 3 horas (3 horas inclusive), por lo tanto gasto $ 600.

3°" dia: Estacion6é 90 minutos, que equivalen a 1,5 horas, periodo que se en-
cuentra entre 1y 2 horas, por lo tanto gasté $ 400.

4% dia: estacion6 210 minutos, que equivalen a 3,5 horas, periodo que se en-
cuentra entre 3 y 4 horas por lo tanto gasté $ 700.

Luego sumando los cuatro precios se obtiene que canceld en total por los dias
de estacionamiento $ 2.300. De esta manera la clave es la opcién B).

Este item resulto dificil, con un 23% de respuestas correctas, y un cuarto de los
alumnos que abordaron el problema lo omitieron.



A continuacién, se muestran los dos distractores que obtuvieron porcentajes de
preferencias por sobre el 6%.

El distractor C) se obtiene de la siguiente manera:

En el 1%, 3°" y 4 dia hicieron bien los calculos de lo gastado, pero el 2% dia,
el automovilista estacioné 180 minutos, lo que equivale a 3 horas, interpretando
que gasté $ 700 en vez de $ 600.

Luego, sumando los precios de los cuatro dias se obtiene $ 2.400.

El distractor A) se obtiene de calcular las horas sin preocuparse de los minutos,
es decir,

1°" dia: Estacion6 152 minutos, que equivalen a 2,5 horas aproximadamente, lo
aproxima a 2 horas, por lo tanto gasté $ 400.

2%° dia: Estacion6 180 minutos, que equivalen a 3 horas, por lo tanto gasté
$ 600.

3°" dia: Estacion6 90 minutos, que equivalen a 1,5 horas, lo aproxima a 1 hora,
por lo tanto gasté $ 300.

4" dia: Estacioné 210 minutos, que equivalen a 3,5 horas, lo aproxima a
3 horas, por lo tanto gasto $ 600.

Luego, al sumar los precios de los cuatro dias, se obtiene $ 1.900.

E‘PREGUNTA 30,;'

Un patio rectangular de 24 m? de superficie, tiene 2 metros mas de frente que
de fondo. Si x es la medida del fondo, ¢cual de las siguientes ecuaciones per-
mite calcular las dimensiones del patio?

A) x(x+2)-24=0
B) x(x-2)-24=0
C) x(x—2)+24=0
D) x*-22=0
E) 4x-20=0

Comentario:

El postulante para llegar a la opcion correcta en este item contextualizado debe
comprender el enunciado y traducirlo a una expresion algebraica, que en este
caso, corresponde a una ecuacién de segundo grado, contenido que se encuentra
en Tercero Medio.

Ademas, debe recordar y aplicar la férmula del calculo de la superficie de un
rectangulo, contenido de Ensefianza Basica. Asi, un rectangulo de lados a y b
tiene como superficie a - b.
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Del enunciado se tiene que el vanr de una superficie rectangular con x de fon-
do y con (x + 2) de frente, es de 24 m?, por lo tanto, aplicando la férmula se tiene
X(x + 2) = 24, y si se iguala a cero se tlene que x(x + 2) — 24 = 0 es la expresion
que permite encontrar las dimensiones del patio, la cual se encuentra en la
opcion A).

Este item a pesar de ser s6lo de comprensién y traduccidn resulté dificil, con
un 31,3% de respuestas correctas y su omision fue muy alta alcanzando un 56%.
Estos resultados se pueden deber a un desconocimiento del contenido o al hecho
de no recordar lo que es la superficie de un rectangulo y asociarlo a los datos da-
dos.

El distractor que obtuvo un mayor porcentaje de preferencia fue C), lo mas pro-
bable que el error cometido se deba a una mala comprension del enunciado, asi
de la lectura “2 metros mas de frente que de fondo”, la toman al revés, toman x
como el fondo y (x — 2) como el frente, obteniendo x(x — 2) = 24, y ademas igualan
a cero en forma errada, obteniéndose x(x —2) + 24 = 0.

f’PREGUNTA 31 §

¢, Cual(es) de las siguientes afirmaciones es (son) verdadera(s) cuando la va-
riable x toma los tres valores 0, 1, =17

)] Jx? = x
) Jx?=|x

) x% =x
A) Sodlol
B) Sodloll
C) sSodloll
D) Sodlolyln

E) Ninguna de ellas.

Comentario:

El contenido al que esta referido este problema apunta a uno de Tercer afio

Medio referido a la identificacion de Vx? = |x| Aqui el alumno debe recordar el
concepto de la funcion valor absoluto, tépico tratado en Segundo afio Medio.

Asi, se toman los valores 0, 1 y —1 del enunciado y se reemplazan en las tres
igualdades.

En 1), se debe cumplir la igualdad Vx2 =—x

si x=1=> x/1_2= 1+« -1, por lo tanto no se cumple la igualdad.

Luego I) es falsa.



En I1), se debe cumplir la igualdad vx? = I

si x=0= 0% =0=]0],
i x=1:x/1?=1:|1|,
si x=-1= (-1 =1=1=]-1.

Luego, en los tres casos se cumple la igualdad, por lo tanto Il) es verdadera.

En Ill), se debe cumplir la igualdad Vx? =x

si x=-1= \/(—1)2 =J1=1%-1, por lo tanto no se cumple la igualdad.

Luego lll) es falsa.
Por el analisis anterior se tiene que la opcion correcta es B).

Llama la atencidon que este item resultara con una omisién alta, superando el
57% y muy dificil, con sélo el 16,6% de respuestas correctas. Lo mas probable es
que el item involucra un contenido que es desconocido por una gran parte del
alumnado o este tipo de problema no se trabaja en el aula.

El distractor mas marcado fue C), alcanzando el 10% de adhesioén, el error que

se comete es anular la raiz cuadrada con el exponente de la potencia y asi obtie-

nen Ill) como verdadera, sin considerar que por definicion vVx? = x| -

gg‘PREGUNTA 32§

Considere la funcién f(x) = 2x% + 4x + 5, con x en los numeros reales. EI menor
valor que alcanza la funcion es

A) 5
B) 3
c) 2
D) 0
E) -1
Comentario:

El contenido que se mide en este problema es de Tercero Medio, referido a la
funciéon cuadratica, su concavidad y su vértice. Valores maximos y minimos.

Lo primero es recordar que la funcién cuadratica corresponde a una parabola
de la forma f(x) = ax? + bx + ¢, con a, b y ¢ nimeros reales y a # 0.

Como en este caso a > 0, la concavidad de la parabola es hacia arriba, por lo
tanto la funcion tiene un valor minimo. Dicho valor minimo esta dado por la orde-

nada del vértice de la parabola. El vértice de una parabola esta dado por

-b -b -b ..
—, fl—1|, luego el valor de f|— | es el valor minimo.
2a 2a 2a

En la funcioén f(x) = 2x* + 4x + 5, se tiene que a =2 y b = 4, luego reempla-

-b , b -4 -4
zando en — setieneque —=——=—=
2a 2a 2.2 4

b . .
Ahora, para calcular f(z— se reemplaza -1 en la funcion dada en el enuncia-
a

do. En efecto, f(z—bj =f(-1)=2(-1)2+4(-1)+5=2-4+5=3.
a

Luego el valor minimo que alcanza la funcion es 3, por lo tanto la clave es B).

Estadisticamente el item resulté muy dificil, sélo un 9% lo contestd correcta-
mente y su omisién fue cercana al 62%, estos resultados se deben seguramente a
un bajo dominio del tema o simplemente lo desconocen.

El distractor E) obtuvo un 10,4% de respuestas por parte de los postulantes que
abordaron el problema, el error que probablemente se cometid, es considerar el
valor de la abscisa como minimo y no el de la ordenada.

E‘PREGUNTA 33§
log (a + b)2 —log (a+b)=

A) 2

B) a+b

C) loga+3loghb
D) loga+logb
E) log(a+b)

Comentario:

El contenido involucrado en este item es el de funcién logaritmica y sus propie-
dades, tratado en Cuarto afio Medio.

El alumno para llegar a la clave puede utilizar dos caminos distintos, pero en
ambos casos debe aplicar las propiedades de los logaritmos.

Debe recordar la propiedad del logaritmo de un cuociente, log (B] =log p - log q,
q

o bien la propiedad de logaritmo de una potencia, log p" = n-log p
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cuociente se obtiene

Si a la expresion del enunciado se le aplica la propiedad del logaritmo de un gsPREGUNTA 34§

(a+b)2 Un banco reajusta diariamente los montos depositados en libretas de ahorro. Si
2+b otorga un interés compuesto anual de un 5% sobre el capital, ¢ cual de los si-
guientes graficos representa mejor el capital que posee una persona en una
cuenta de ahorro, a lo largo del tiempo, si abrié una cuenta con $ 50.000 el afio
1980 y no ha efectuado ningun depdsito ni retiro?

log (a + b)> — log (a + b) = log

Luego, se aplica la simplificacién de fracciones algebraicas, contenido de Pri-
mer afio Medio, obteniéndose como respuesta log (a + b).

—~ &
2 =
A) S B) =
. . . s = Q
Otro modo de resolverlo es, si al minuendo de la expresidon que aparece en el S g
enunciado se le aplica el logaritmo de una potencia, se tiene ©
2 _ _ | 50.000 +------7
log (a+b)°—log (a+b)=21log(a+b)-log(a+b)=Ilog(a+Db). 50.000 1 |
1 |
Por ambos caminos se llega a que la opcion correcta es E). 0 1980 tiempo 0 1980 tiempo
El distractor mas fuerte fue A), con un 9,1% de respuestas por parte de quienes
abordaron la pregunta, seguramente cometen los siguientes errores:
c < D) £
S S
a+b a+b 'S £
Iog(a+b)2—log(a+b)=logg=2-Iogu=2-log1=2-1=2 8 8
(a+b) (a+b)
; ; . 50.000 1------- 50.000 -------
Aproximadamente un tercio de los postulantes que abordaron el item contesta- : :
ron correctamente, lo que significa que el item resulté dificil. La omisién fue alta, ' ;
cercana al 45%. Estos resultados se deben seguramente a una mala internaliza- o i . 5 j .
cién de las propiedades de los logaritmos. 1980 lempo 1980 tiempo
e
=
E) =
(8]
50.000 1------; :
0 1980 tiempo

Comentario:

El contenido involucrado en este item contextualizado es un tépico de Cuarto
afno Medio, que tiene relacién con problemas que involucren el calculo de interés
compuesto, siendo éste una aplicacion de la funcion exponencial en las matemati-
cas financieras.

El alumno para llegar a la clave lo primero que debe realizar es una compren-
sién del enunciado y luego interpretar los datos entregados para asi realizar un
analisis de los graficos dados en las opciones.

Ahora bien, como el monto inicial es de $ 50.000 en el afio 1980 se descartan
las opciones B) y E), ya que abrié una cuenta con la cantidad dada y no con $ 0.

Por otro lado, como el interés compuesto es una funcién exponencial se des-
carta la opcién D), ya que ésta representa la grafica de una funcion lineal.

Y por ultimo, como no se realizan retiros y es una funcién exponencial, su cre-
cimiento se representa mejor en la grafica dada en la opcién A).



El item resulté dificil, con un 21,1% de respuestas correctas y un tercio de la
poblacion que lo abordd lo omitio.

Por otro lado, un cuarto de los postulantes que abordaron el item opté por el
distractor D), el error que seguramente cometen es pensar que el capital final se
obtiene a través de una funcion lineal y no una funcién exponencial.

!“"'PREGUNTA 35§

Si f(x) = 4x%, g(x) = x> y h(x) = x*, ;cual(es) de las siguientes afirmaciones es
(son) verdadera(s)?

[)  f(x)# g(x), para todo numero real x distinto de cero.
II)  f(x) = h(x), para algin ndmero real x distinto de cero.

)  f(x)<g(x) <h(x), paratodo nimero real x distinto de cero.

A) Sdlo|

B) Sdloli

C) sdlol

D) Sololyll

E) Solollyll
Comentario:

El contenido al que esta referido este problema esta relacionado con uno de
Cuarto afio Medio y corresponde a la funcién potencia: y = ax", a > 0 para
n=23y4.

El alumno para resolver el problema debe reconocer la funcion potencia, para
luego analizar las afirmaciones 1), I1) y 1lI).

En 1), si se igualan las funciones f y g para encontrar un valor de x donde la
igualdad se cumpla, se tiene

f(x) = g(x) = 4x% = x°
=4x*-x*=0
= x4 -x)=0
=x=004-x)=0
=>x=0 0 x=4.

Por lo tanto, se tiene f(x) = g(x) para x =4 y para x = 0.

Luego 1) es falsa, ya que se indicaba que en ningin numero real distinto de
cero se cumplia la igualdad.

En Il), si se igualan las funciones f y h para encontrar un valor de x donde la
igualdad se cumpla, se tiene

f(x) = h(x) = 4x* = x*
=4x*-x*=0
=>x(4-x)=0
= x2-x)(2+x)=0
=>x=0 0 (2-x)=0 o (2+x)=0
=x=00Xx=2 0 x=-2.

Por lo tanto, se tiene que f(x) = h(x) parax=0,x=2y x = -2.

Luego Il) es verdadera, ya que existen dos niumeros ademas del cero que
cumplen con la igualdad.

En IIl), se afirma que f(x) < g(x) < h(x), para todo numero real distinto de cero, pe-
ro ya se encontraron en |) y en Il) nimeros tales que sus imagenes en las funciones
son iguales, por lo tanto la desigualdad es falsa.

Por los analisis anteriores se tiene que la respuesta correcta es B).

Estadisticamente el problema resulté muy dificil, con un porcentaje de respuestas
correctas cercano al 16% y una omision superior al 60%, estos resultados se deben
probablemente a que no es un tipo de item que se trabaje en el aula o simplemente a
un deficiente dominio del tépico.

El distractor que tuvo mayor preferencia por parte de los alumnos que abordaron el
item fue D), donde asumen que 1) es verdadero, seguramente al igualar las funciones
s6lo encontraron que el nimero cero cumplia dicha igualdad y no supieron factorizar
para encontrar el otro valor que es 4.
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PUBLIRREPORTAJE

POSITIVO BALANCE DE ADMISION 2008 EN LA USACH:

La satisfaccion de premiar
el esfuerzo y la dedicacion

CERCA DE 14 MIL POSTULACIONES RECIBIO LA USACH =
EN EL PROCESO DE ADMISION 2008, TRES DE ELLAS
CORRESPONDIERON A PUNTAJES NACIONALES.

En la Universidad de Santiago de Chi-
le hay satisfaccion después del exitoso
proceso de Admision 2008: Un importan-
te numero de nuevos estudiantes confid
en la Usach y la prefiri®6 como opcion de
universidad, tres puntajes nacionales en-
tre los nuevos alumnos y un total de 3.558
estudiantes nuevos matriculados, con lo
que la Usach super6 con creces sus ex-
pectativas.

“Tuvimos postulaciones reales y efec-
tivas. Las primeras son aquellas en que
aparece mencionada la universidad entre
las ocho opciones de la tarjeta de postu-
lacion. Las efectivas son las que cumplen
con los requisitos y quedan seleccionados
ya sea como alumnos o en las respectivas
listas de espera”, explica Jorge Urbina,
coordinador general del proceso de Ad-
mision de la Usach, al referirse a las 30
mil postulaciones reales y a las 13 mil 923
efectivas que fueron cursadas en el proce-
so de Admision 2008.

Las carreras de mayor preferencia fue-
ron Medicina, con 845 postulaciones para
s6lo 70 cupos; Ingenieria Industrial, con
543 postulaciones; e, Ingenieria Comer-
cial con 527. También lo fue la carrera de
Licenciatura en Historia, de la Facultad de
Humanidades, con mas de cuatrocientas
postulaciones.

PUNTAJES NACIONALES

Este afio se entregd por primera vez la
Beca Usach Puntaje Nacional, beneficio
que cubre el costo total de la carrera que
elige el estudiante y un monto de dos mi-
llones de pesos para adquirir materiales y
equipamiento para apoyar los estudios.

Gleen Foos, Benjamin Cataldo y Luis
Poncell obtuvieron el puntaje maximo en
la PSU de Matemética. Gleen y Benjamin
optaron por Ingenieria Matematica, mien-
tras que Luis se matriculd6 en Medicina.
Los tres Puntajes Nacionales agradecie-
ron la acogida y confesaron sentirse muy
agradados por las muestras de bienvenida
que han recibido. Reconocen que no se lo
esperaban.

Los estudiantes que ingresaron a la
Usach con los mejores puntajes fueron re-

Luis Poncell, Puntaje
Nacional y estudiante de
Medicina.

P liwa

Exitoso proceso de Admisién 2008 en la Usach.

ALGUNAS CIFRAS DE LA ADMISION 2008:

Puntaje Promedio Usach Admision 2008: 631puntos

Puntaje Maximo: 805 puntos

Estudiantes Matriculados: 3.558 estudiantes

72% de los estudiantes con Aporte Fiscal Directo
465 estudiantes con Beca de Excelencia Académica

cibidos oficialmente, al igual que los pun-
tajes nacionales, por las autoridades del
plantel, en una solemne ceremonia.

El rector Juan Manuel Zolezzi les feli-
Cité por los puntajes obtenidos. “Sus pun-
tajes de ingreso son mérito de ustedes.
Merecen ser felicitados por ello, también,
hacemos extensivo nuestro reconocimien-
to al aporte que hicieron sus familias, por
orientarlos a estudiar e ingresar a la univer-
sidad”, sefalo.

“UNA UNIVERSIDAD CALIDA”

Luis Poncell, mejor puntaje de ingre-
so a la Facultad de Ciencias Médicas

(776,20 puntos), quien ademas fue pun-
taje nacional durante el proceso de Ad-
mision 2008, sefald estar muy contento
con la universidad y con la carrera que
seleccion6: Medicina.

“Se siente una universidad calida. La
gente es muy amable y nos han tratado
bien, no s6lo a mi sino a todos mis compa-
fieros. Estoy ademas muy agradecido por
todas las oportunidades que me ofrecieron
y, claro, por la recepcién que nos brindan
el rector y las demas autoridades”, dijo.

Luis Poncell, oriundo de Concepcién,
afirma que se vino a la Usach “porque sé
que en Medicina es muy buena. Las otras
universidades de Santiago, como la Catdli-

cay la U. de Chile también tienen prestigio,
pero la Usach es mas fuerte en la parte so-
cial y de becas”, expresé.

Asi como Luis Poncell, otros nueve
jovenes recibieron esta bienvenida. Se tra-
ta de Makarena Perea, de la Facultad de
Administracién y Economia; Dafne Jara,
de la Escuela de Arquitectura; Gonzalo
Espinoza, del Programa de Bachillerato en
Ciencias y Humanidades; Gleen Foos, de
la Facultad de Ciencia; Cristina Leal, de la
Facultad de Humanidades; Armando Ro-
jas y Nicolas Mena, de la Facultad de Inge-
nieria; Egor Montecinos, de la Facultad de
Quimica y Biologia; y Valentina Catalan, de
la Facultad Tecnologica.

Hoy miles de jovenes se preparan
para decidir su futuro profesional. A to-
dos ellos, la Universidad de Santiago de
Chile les informara en detalle acerca de
todas las alternativas de carreras, sobre
becas de estudios y todos los beneficios
adicionales que una universidad con mas
de 150 afios de historia, puede ofrecer a
la juventud chilena.




